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У истоков 


1903 год, Владимир Ильич Ленин и его соратники, скрываясь от царской охран- 
ки, были вынуждены собрать И съезд РСДРП за границей (Брюссель — Лондон). 
Съезд открылся 17 (30) июля 1903 года. Этот съезд, состоявшийся 70 лет назад, стал 
великой исторической вехой в развитии нашей партии. Именно с этих пор, как указы- 
вал Ленин, существует большевизм «как течение политической мысли и как полити- 
ческая партия». 

«Всемирно-историческое значение съезда, — указывается в постановлении Цент- 
рального Комитета КПСС «О 70-летии II съезда РСДРП», — состоит в том, что на этом 
съезде завершился процесс объединения революционных марксистских организа- 
ций и была образована партия рабочего класса России на идейно-политических и ор- 


ганизационных принципах, 

которые 

были 

разработаны 

в. 

И. Лениным. Возникла 
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Н. К. КРУПСКАЯ. 


Первоначально съезд предполагалось уст- 
роить в Брюсселе, там и происходили пер- 
вые заседания... 

Со съездом переконспирировали. Бельгий- 
ская партия придумала для ради конспира- 
ции устроить съезд в громадном мучном 
складе. Своим вторжением мы поразили 
не только крыс, но и полисменов. Загово- 
рили о русских революционерах, собираю- 
щихся на какие-то тайные совещания. 

На съезде было 43 делегата с решаю- 
щим голосом и 14 с совещательным. Если 
сравнить этот съезд с теперешними, где 
представлены в лице многочисленных деле- 
гатов сотни тысяч членов партии, он ка- 
жется маленьким, но тогда он казался 
большим: на I съезде 1898 года было всего 
ведь 9 человек... Чувствовалось, что за пять 
лет порядочно ушли вперед. Главное, орга- 
низации, от которых приехали делегаты, 
не были уже полумифическими, они были 
уже оформлены, они были связаны с на- 
чинавшим широко развертываться рабочим 
движением. 

Как мечтал об этом съезде Владимир 
Ильич! Всю жизнь — до самого конца — 
он придавал партийным съездам исключи- 
тельно большее значение; он считал, что 
партийный съезд — это высшая инстанция, 
на съезде должно быть отброшено все лич- 
ное, ничто не должно быть затушевано, все 
сказано открыто. К партийным съездам 
Ильич всегда особенно тщательно готовил- 
ся, особенно заботливо обдумывал к ним 
свои речи. Теперешняя молодежь, которая 
не знает, что значит годами ждать возмож- 
ности обсудить сообща, со всей партией в 
целом, самые основные вопросы партийной 
программы и тактики, которая не представ- 
ляет себе, с какими трудностями связан был 
созыв нелегального съезда в те времена, — 


вряд ли поймет до конца это отношение 
Ильича к партийным съездам. 

Так же страстно, как Ильич, ждал съезда 
н Плеханов. Он открывал съезд. Большое 
окно мучного склада около импровизиро- 
ванной трибуны было завешено красной 
материей. Все были взволнованы. Торжест- 
венно звучала речь Плеханова, в ней слы- 
шался неподдельный пафос. И как могло 
быть иначе! Казалось, долгие годы эмигра- 
ции уходили в прошлое, он присутствовал, 
он открывал съезд Российской социал-де- 
мократической рабочей партии. 

По существу дела II съезд был учреди- 
тельным. На нем ставились коренные во- 
просы теории, закладывался фундамент 
партийной идеологии. На I съезде были 
приняты только название партии и мани- 
фест о ее образовании. Вплоть до II съез- 
да программы у партии не было. Редакция 
«Искры» эту программу подготовила. Дол- 
го обсуждалась она в редакции. Обосновы- 
валось, взвешивалось каждое слово, каж- 
дая фраза, шли горячие споры. Между 
мюнхенской и швейцарской частью редак- 
ции месяцами велась переписка о програм- 
ме. Многим практикам казалось, что эти 
споры носят чисто кабинетный характер и 
что совсем неважно будет стоять в програм- 
ме какое-нибудь «более или менее» или его 
стоять не будет. 

Мы вспоминали однажды с Владимиром 
Ильичем одно сравнение, приведенное где- 
то Л. Толстым: идет он и видит издали — 


Первая страница рукописи В. И. Ленина 
«Программа II очередного съезда РСДРП». 
Написано во второй половине июня — пер- ^ 
вой половине июля 1903 года. 
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ЛЕНИНСКОЙ ПАРТИИ 


пролетарская партия нового типа, партия большевиков, великая ленинская партия». 
Возникновение ленинской партии, созданной в борьбе с оппортунистами, со всеми 
противниками революционного марксизма, означало новый этап не только в россий- 
ском, но и в международном рабочем движении. Партия нового типа, послужившая 
образцом для марксистов всех стран, стала организацией, способной в новых историче- 
ских условиях успешно руководить борьбой рабочего класса за свое социальное осво- 
бождение. 

В предлагаемой подборке приводятся отрывки из воспоминаний участников 
II съезда РСДРП (печатается по сборнику, подготовленному научными сотрудниками 
Института марксизма-ленинизма при ЦК КПСС, «Воспоминания о II съезде РСДРП». 
Политиздат, 1973 год). 


сидит человек на корточках и машет как-то 
нелепо руками; он подумал — сумасшед- 
ший, подошел ближе,' видит — человек нож 
о тротуар точит. Так бывает и с теоретиче- 
скими спорами. Слушать со стороны — зря 
люди препираются, вникнуть в суть — де- 
ло касается самого существенного. Так и 
с программой было. 

Когда в Женеву стали съезжаться деле- 
гаты, больше всего, детальнее всего с ними 
обсуждался вопрос о программе. На съезде 
этот вопрос прошел наиболее гладко. 

Другой вопрос громадной важности, об- 
суждавшийся на II съезде, был вопрос о 
Бунде. На I съезде было постановлено, что 
Бунд составляет часть партии, хотя и ав- 


тономную. В течение пяти лет, которые 
прошли со времени I съезда, партии как 
единого целого, в сущности не было, и 
Бунд вел обособленное существование. Те- 
перь Бунд хотел закрепить эту обособлен- 
ность, установив с РСДРП лишь федера- 
тивные отношения. Подкладка этого заклю- 
чалась в том, что Бунд, отражая настрое- 
ние ремесленников еврейских местечек, 
гораздо больше интересовался борьбой 
экономической, чем политической и потому 
гораздо больше симпатизировал экономи- 
стам, чем «Искре». Вопрос шел о том, быть 
ли в стране единой сильной рабочей пар- 
тии, тесно сплачивающей вокруг себя ра- 
бочих всех национальностей, -проживаю- 
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Брюссель. Начало XX века. Здесь 17 (30) 
июля 1903 года начал свою работу II съезд 
Российской социал-демократической рабо- 
чей партии. 


щих на территории России, или же быть в 
стране нескольким обособленным по на- 
циональности рабочим партиям. Вопрос 
шел об интернациональном сплочении 
внутри страны. Редакция «Искры» стояла 
за интернациональное сплочение рабочего 
класса, Бунд — за национальную обособ- 
ленность и лишь за дружественные дого- 
ворные отношения между национальными 
рабочими партиями России... 

По вопросу о Бунде и редакция «Искры», 
и ОК *, и делегаты с мест выступили очень 
дружно. Представитель «Южного рабочего», 
член ОК Егоров (Левин) также со всей ре- 
шительностью выступал против Бунда. Пле- 
ханов во время перерыва говорил ему вся- 
ческие комплименты, говорил, что его речь 
надо-де «распубликовать по всем комму- 
нам». Бунд клали на обе лопатки. Прочно 
устанавливалось положение, что националь- 
ные особенности не должны мешать единст- 
ву партийной работы, монолитности социал- 
демократического движения. 

Тем временем пришлось перебираться в 
Лондон. Брюссельская полиция стала при- 
дираться к делегатам и выслала даже 
Землячку и еще кого-то. Тогда снялись все. 
В Лондоне устройству съезда всячески по- 
могли Тахтаревы. Полиция лондонская не 
чинила препятствий... 


Чем ближе подходили выборы, тем на- 
пряженнее становилась атмосфера... 

Съезд утвердил направление «Искры», но 
предстояло еще утверждать редакцию 
«Искры». 

Владимир Ильич выдвинул проект о том, 
чтобы редакцию «Искры» составить из 
трех лиц. Об этом проекте Владимир Ильич 
ранее сообщил Мартову и Потресову. Мар- 
тов отстаивал перед съезжавшимися деле- 
гатами редакционную тройку как наиболее 
деловую. Тогда он понимал, что тройка на- 
правлена была главным образом против 
Плеханова. Когда Владимир Ильич передал 
Плеханову записку с проектом редакцион- 
ной тройки, Плеханов не сказал ни слова 
и, прочитав записку, молча положил ее в 
карман. Он понял, в чем дело, но шел на 
это. Раз партия — нужна деловая работа. 

Мартов больше всех членов редакции 
вращался среди членов ОК. Очень скоро 
его уверили, что тройка направлена против 
него и что, если он войдет в тройку, он 
предаст Засулич, Потресова, Аксельрода. 
Аксельрод и Засулич волновались до край- 
ности. 

В такой атмосфере споры о § I устава 
приняли особо острый характер. Ленин и 
Мартов политически и организационно 
разошлись по вопросу о § I партийного 
устава... Владимир Ильич выступал на съезде 
резко. В своей брошюре «Шаг вперед, два 
шага назад» он писал: «Не могу не вспом- 
нить по этому поводу одного разговора мо- 
его на съезде с кем-то из делегатов «цент- 
ра». «Какая тяжелая атмосфера царит у нас 
на съезде!» — жаловался он мне. «Эта оже- 
сточенная борьба, эта агитация друг против 
друга, эта резкая полемика, это нетовари- 
щеское отношение!..» «Какая прекрасная 
вещь — наш съезд! — отвечал я ему. — 
Открытая, свободная борьба. Мнения выска- 
заны. Оттенки обрисовались. Группы наме- 
тились. Руки подняты. Решение принято. 
Этап пройден. Вперед! — вот это я пони- 
маю. Это — жизнь. Это - — не то, что бес- 
конечные, нудные интеллигентские слово- 
прения, которые кончаются не потому, что 
люди решили вопрос, а просто потому, что 
устали говорить...» 

Товарищ из «центра» смотрел на меня 
недоумевающими глазами и пожимал пле- 
чами. Мы говорила на разных языках». 

В этой цитате весь Ильич. 


М. Н. ЛЯДОВ, 

делегат от Саратовского комитета РСДРП. 


Уже с самого начала работы съезда я 
очень привязался к Ильичу. Становилось 
ясно, что только он твердо знает, что нуж- 
но партии и куда надо вести ее. Он во 
всем, даже в мелочах, стоял на принципи- 
альных позициях. На все у него была своя 
принципиальная точка зрения. Было ясно, 
что он стремится создать единомыслящую 


* Организационный комитет по подготов- 
ке II съезда РСДРП. 
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и единодействующую партию, а не просто 
случайное собрание всех, кто называет се- 
бя социал-демократами... 

Всех поражала и восхищала его заботли- 
вость; он буквально предвидел все мело- 
чи. Заботу о делегатах он проявлял во все 
время работ съезда. Каждый день он захо- 
дил на квартиры, где поселились делега- 
ты, справлялся, не нужно ли чего, нет ли 
недоразумений с хозяйками, чертил под- 
робнейшую карту, как пробраться на ме- 


сто, где должен был заседать съезд. Ради 
конспирации место заседаний съезда ме- 
нялось каждый день, и эти начерченные 
Ильичем карты немало помогли нам без 
труда попадать в нужное место. И здесь, 
в Лондоне, он совершенно так же, как в 
Брюсселе, все свободное от заседаний вре- 
мя проводил с делегатами. Водил нас ос- 
матривать Лондон, конечно, прежде всего 
свел нас в Гайд-парк, показал воскресные 
тамошние митинги, которые производилн 
сильное впечатление особенно на тех, кто 
в первый раз попал за границу... 

В последние дни работы съезда особен- 
но интересно было наблюдать за Ильичем. 
Он проявил себя как настоящий вождь, ко- 
торому дороже всего создающаяся партия. 
Еще теснее сплотились мы, большевики, 
вокруг Ленина. Теперь мы больше говори- 
ли уже не о съезде, а о будущей работе, 
о деталях организации. 

После окончания работ съезда Ильич 
предложил всем большевикам поехать на 
могилу Маркса. Он отлично знал дорогу 
туда и без всяких расспросов провел нас 
через запутанный и сложный лабиринт 
многочисленных пересадок на автобусы, 
трамваи, и, наконец, после очень долгого 
пути, мы достигли кладбища. Ильич предло- 
жил нам прежде всего обратиться к сторо- 
жам с просьбой указать, где расположена 
могила Маркса. С этим вопросом мы обра- 
тились к нескольким сторожам. Все они 
ответили нам, что они знают расположение 
могил только известных людей, которые 
часто посещаются, а могилу мистера Марк- 
са никто не посещает, и о ней никто не 
справлялся, и поэтому только в конторе 
нам могут дать справки о том, где она рас- 
положена. Но Ленину не пришлось обра- 
щаться в контору. Он уверенно провел нас 
без всяких затруднений прямо к могиле. 
И вот мы перед могилой величайшего ге- 
ния, вождя пролетариата всех стран, вели- 
чайшего теоретика, который своим учением 
обогатил все человечество, создал новую 
эпоху. Могила этого величайшего человека 
была совершенно запущена, очевидно, ни- 
кем не посещалась... Окружив эту могилу, 



Лондон. Начало XX века. Здесь с 29 июля 
(11 августа) до 10 (23) августа 1903 года 
проходили заседания II съезда РСДРП. 


мы, русские большевики, думали о том, что 
именно мы призваны не только заботиться о 
поддержании этой могилы, но, что гораз- 
до важней, и о поддержании всего учения 
Маркса, в значительной степени тогда за- 
бытого и искаженного. Теперь можно сме- 
ло сказать, что мы действительно выпол- 
нили ту молчаливую клятву, которую да- 
ли тогда после окончания съезда, положив- 
шего начало большевизму. 

Под руководством Ленина и его верных 
учеников мы не только возродили в чистом 
виде учение Маркса, но и на одной шестой 
части земной суши претворили в жизнь 
его учение, создали первую в мире социа- 
листическую республику, создали мощный 
Интернационал, который уже в громадном 
размере возродил созданный Марксом 
I Интернационал. Теперь можно смело ска- 
зать, что в этот памятный день по-настоя- 
щему в виде маленькой кучки, восемнад- 
цати никому до того неведомых русских 
социал-демократов заложен был камень 
большевизма, призванного историей обно- 
вить весь мир. 


Р. С. ЗЕМЛЯЧКА. 

делегат от Одесской организации РСДРП. 


Ленин торопился прочно сорганизовать 
большевистскую партию, чтобы к моменту 
массовых боев иметь подлинно революци- 
онную партию и твердо повести пролета- 
риат в бой. 

«Мелкие дрязги» и «пустяки», внутрен- 
няя склока, как определяла тогда некото- 
рая часть партии внутрипартийную борьбу, 
на самом деле была борьбой за крепость 
рядов партии, за ее монолитность, за желез- 
ную дисциплину, за четкую программу и 
устав партии. Непримиримая борьба с оп- 
портунистическими элементами всех от- 
тенков закаляла и организовывала. «Твер- 
докаменный» большезик не упал с неба. 


Он выковывался в этой повседневной борь- 
бе. 

Теперь, когда оглядываешься назад, на 
три десятка лет, мы можем лишний раз с 
уверенностью подчеркнуть, что величай- 
шие победы, одержанные нашей партией 
сегодня, являются результатом победы, 
одержанной Лениным на II съезде, и той 
упорной борьбы за чистоту рядов партии, 
за ее единство, которую со всей неприми- 
римостью ведет партия. 


Публикацию подготовили кандида- 
ты исторических наук Н. Н СУРОВ- 
ЦЕВА и Р. 3. ЮНИЦКАЯ. 
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• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС 
Проблемы вычислительной техники 


УЧИТЬ ОБЩЕЙ 


Член-корреспондент АН СССР Н. МОИСЕЕВ, 
декан факультета управления и прикладной математики МФТИ. 


В наши дни уже вряд ли кто-либо сомне- 
вается в том, что электронные вычисли- 
тельные машины — это не просто новые спо- 
собы переработки информации. ЭВМ — это 
новая технология научных исследований, 
новые методы добывания знаний. 

ЭВМ — это не только новые перспекти- 
вы, но и новые задачи. Они возникают у 
инженеров, экономистов, всех, кто работа- 
ет с машинами. И очень сложные задачи 
стоят сейчас перед теми, кто готовит спе- 
циалистов, способных увидеть и реализо- 
вать возможности вычислительных машин. 

Несколько лет тому назад группа спе- 
циалистов организовала в Московском фи- 
зико-техническом институте факультет 
управления и прикладной математики. 
«Что вы хотите сделать на этом факульте- 
те?» — часто приходилось слышать вопрос. 


Мы отвечали, что прежде всего хотим по- 
нять, как надо учить тех специалистов, ко- 
торые должны использовать ЭВМ. 

Электронная вычислительная машина про- 
никает всюду. Нельзя представить себе се- 
годня ни одного крупного исследования в 
области физики без ЭВМ. Исследования кос- 
мического пространства своими грандиозны- 
ми успехами в значительной степени обяза- 
ны ЭВМ, Без ЭВМ немыслимо управление 
современными технологическими комплек- 
сами. Сейчас уже трудно назвать все те об- 
ласти человеческой деятельности, успех ко- 
торых не был бы связан с использованием 
вычислительных машин. 

В течение посзедних 15 — 20 лет возникла 
совсем новая форма человеческой активно- 
сти, связанная с применением ЭВМ. Я умыш- 
ленно употребил термин «форма активно- 


ПАРАД 

НАСТОЛЬНЫХ 

ЭВМ 



Наряду с большими элек- 
тронными вычислительными 
машинами наша промыш- 
ленность разрабатывает и 
выпускает разнообразные 
малогабаритные ЭВМ. Эти 
машины — их иногда называ- 
ют мини-машинами, мини- 
компьютерами, малыми вы- 
числительными машинами 
(МВМ) — можно было бы 
классифицировать по раз- 
ным показателям. Например, 
по размерам: уже намети- 
лись три основных размер- 
ных варианта — машины, ко- 
торые умещаются на ладо- 
ни, машины размером с кни- 


Ц 



гу и размером чуть больше 
пишущей машинки. Можно 
классифицировать машины 
по способу вывода инфор- 
мации, по применяемым 
электронным элементам, си- 
стемам памяти, источникам 
питания. Но во всех случаях 
малогабаритные ЭВМ нужно 
разбить на две основные 
группы. Первая — это кла- 
вишные машины для выпол- 
нения четырех арифметиче- 
ских действий и некоторых 
алгебраических операций. 
Простейшие из этих машин 
часто именуют электронны- 
ми калькуляторами или 
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и ю 


С МАШИНОЙ 


сти», а не специальность, поскольку с ис- 
пользованием ЭВМ связано много «специ- 
альностей», причем специальностей необыч- 
ных, синтетических. Если человек занима 
ется применением ЭВМ в физике, то он дол- 
жен быть не только профессионалом-мате- 
матиком, но и знать ту область физики, в 
которой работает. Если «машинный матема- 
тик» берется за использование ЭВМ в эко- 
номике, то он необходимо должен быть 
специалистом в области политической эко- 
номии, причем профессионально должен 
знать не только классические ее разделы, 
но и современные концепции, связанные с 
построением математических моделей. Если 
математик начинает заниматься исследова- 
нием космического пространства, то он дол- 
жен знать многие области науки и техники, 
связанные с космическими экспериментами. 

Рождение ЭВМ диктовалось прежде всего 
потребностями физики и инженерных наук. 
Для того, чтобы решить задачи развития 
ядерной энергетики и ракетной техники, на- 
до было производить астрономический объ- 


ем вычислений. Вот и появился электрон- 
ный арифмометр, делающий тысячи арифме- 
тических операций в секунду. Но оказалось, 
что создание этого электронного арифмомет- 
ра означало наступление новой эры в исто- 
рии человечества. И мало кто это понимал 
на рубеже сороковых и пятидесятых го- 
дов. 

Все начиналось довольно безобидно. Нара- 
щивалась мощность машин, увеличивался 
объем вычислений, которые делали матема- 
тики. Скоро стало возможным производить 
такое количество вычислений, которое с по- 
мощью старых арифмометров потребовало 
бы превращения всех жителей планеты в 
расчетчиков. Первые следствия уже были 
налицо. Выход человека в космос был бы 
невозможен без ЭВМ, расчеты устойчивости 
атомных реакторов были бы невозможны 
без ЭВМ, с помощью ЭВМ были решены 
сложнейшие задачи физики и аэродина- 
мики. 

Но рядом с этими видимыми успехами 
были и другие — незаметные для невоору- 


электронными арифмомет- 
рами. 

И второй класс — это 
программируемые машины, 
которые так же, как и 
«большие» ЭВМ, могут авто- 
матически выполнять целые 
комплексы математических 
и логических операций по 
определенным программам. 

На наших снимках показа- 
ны (слева направо) некото- 
рые из отечественных мини- 
машин первой группы — 
«Электроника-155», «Элек- 
троника-4-71 Б», «Искра- 
110», «Электроника-5072», 
«Искра-111», «Искра-1122», 


и программируемые маши- 
ны «Электроника-С50» и 
«Электроника-70». 

Вот некоторые данные на- 
стольной машины «Ис- 
кра-110», которую можно 
считать типичным электрон- 
ным калькулятором. Машина 
выполняет 4 арифметических 
действия. Скорость выполне- 
ния операций — 0,03 сек. при 
сложении и вычитании и 0,25 
сек. при делении и умноже- 
нии. Число разрядов — 8. 
Результат вычислений «вы- 
свечивается» с помощью 8 
газоразрядных индикаторов. 
(Внутри такого индикатора 


10 расположенных один за 
другим электродов, имею- 
щих формы цифр от 0 до 9; 
в зависимости от того, на ка- 
кой из электродов подается 
напряжение, вспыхивает од- 
на из этих цифр.) Размеры 
машины — 26X28X11 см, 
вес — 3,5 кг, потребляемая 
от сети мощность — 20 вт. 

Значительно больше воз- 
можностей дает машина 
«Искра-111». Кроме четырех 
арифметических действий, 
она может производить деле- 
ние и умножение на посто- 
янный множитель, вычисле- 
ние процента и процентно- 
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женного глаза сдвиги психологического ха- 
рактера. Постепенно начали меняться стра- 
тегия и содержание научной деятельности. 
Этот процесс сейчас идет очень быстро. 
И особенно ярко он проявился в самой ма- 
тематике. 

Уже в начале прошлого века стало ясно, 
что задачи, возникающие в физике и техни- 
ке, слишком сложны, чтобы можно было во 
всех случаях получить окончательный ре- 
зультат в числах, и математика, если можно 
так сказать, раздвоилась. С одной стороны, 
вместо точно поставленных задач, отвечаю- 
щих реальности, составлялись приближен- 
ные схемы, для них придумывались специ- 
фические методы, результаты расчетов по 
которым затем проверялись эксперимен- 
тально. 

Мастерство и талант естествоиспытателя 
сделались здесь основным источником успе- 
хов. Работы в этой области математики де- 
лались, как правило, не только математика- 
ми, но и физиками, механиками, астронома- 
ми и инженерами. Что же касается «чистой» 
математики (родился и такой термин!), то 
она отошла от числа и сделалась наукой 
прежде всего качественной. Вместо задачи 
о нахождении решения изучалась проблема 
его существования и характера гладкости — 
задача очень важная, но не заменяющая ис- 
ходную. Родились новые научные дисципли- 
ны: теория групп, топология, качественная 
теория дифференциальных уравнений, функ- 
циональный анализ и т. д. 

Я сразу хочу оговориться. Нельзя недо- 
оценивать или скептически относиться к 
этим областям математики. Эту ошибку ча- 


сто допускают физики и инженеры, которые 
используют математический аппарат для 
изучения конкретных физических явлений. 
Современная «качественная» математика — 
одно из важнейших порождений человече- 
ского гения. Современная математика соз- 
дала удивительной силы аппарат качествен- 
ного анализа, возможности которого не 
только не исчерпаны, но еще и не осозна- 
ны в полной мере. 

Однако, как ни велики достижения «чи- 
стой» математики, человеку в его практи- 
ческой деятельности нужны также и числа. 
И вот впервые с появлением ЭВМ матема- 
тик получил реальную возможность полу- 
чать числа при решении еще недавно «ка- 
чественных» сложнейших математических 
задач. 

Не будет преувеличением сказать, что пе- 
ред математиками, которые решили связать 
свою судьбу с судьбой электронной машины, 
открылся новый мир. Математик стал спо- 
собен определять тончайшие свойства коле- 
баний плазмы, особенности излучения тела, 
которое движется с космической скоростью 
в сверхразреженном газе, говорить о струк- 
туре вихрей в атмосфере Венеры. Ему стало 
доступно изучение многих физических явле- 
ний, которое не доступно никому друго- 
му, — никакой эксперимент, никакое прямое 
измерение не могут дать столько информа- 
ции о работе атомного реактора, движении 
космического аппарата в атмосфере или 
структуре атмосферы Венеры, сколько ее 
может получить математик, вооруженный 
современной вычислительной техникой. 

Эти успехи и возможности породили и 





го отношения двух чисел, 
обратное деление, извлекать 
квадратный корень, автома- 
тически суммировать резуль- 
таты нескольких операций, 
при необходимости менять 
знаки чисел, производить 
операции с десятичными 
дробями, записывать число 
в память машины. 

Размеры машины — 35Х 
Х30Х11,5см, вес— 8 кг, по- 
требляемая мощность — 
20 вт. 

В машинах этого класса, 
таких, в частности, как «Ис- 
кра-1 2м», «Электроника- 
155», «Элсктрониха-4-71 Б», 


сейчас широко используют- 
ся интегральные схемы. Так, 
например, в электронной 
схеме последней из назван- 
ных машин имеются всего 
четыре детали — четыре ин- 
тегральные схемы, которые, 
по сути дела, вобрали в себя 
несколько тысяч привычных 
схемных элементов — тран- 
зисторов, диодов, резисто- 
ров, конденсаторов. 

Одна из показанных на 
снимках программируемых 
машин — «Э л е к т р о н и- 
к а-70». Это, по сути дела, 
целый комплекс, в который 
входит, в частности, так на- 


зываемый графопострои- 
тель — устройство для вос- 
произведения результатов 
вычислений в виде графиков. 
Имеется также искропечата- 
ющее устройство, которое 
со скоростью 150 строк в 
минуту (число знаков в стро- 
ке — до 15) печатает резуль- 
таты вычислений на бумаж- 
ной ленте шириной около 6 
см. Основное устройство 
вывода машины — электрон- 
нолучевая трубка, на экра- 
не которой оператор видит 
не только промежуточные и 
окончательные результаты 
вычислений, но и может кон- 
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новые проблемы. Появились новые разделы 
и направления в математике, и, может быть, 
самое главное, появилось ясное понима- 
ние, что математика, как и любая естест- 
венная наука, тесно связана с эксперимен- 
том. 

Крушение веками формировавшегося 
представления о математике, как о безу- 
пречно построенном, логически совершен- 
ном здании, где любой вывод может быть 
получен дедуктивным путем, началось еще в 
довоенные годы, когда Гёдель установил, 
что невозможно доказать непротиворечи- 
вость арифметики. Однако появление новых 
альтернатив начало возникать только в эру 
ЭВМ. 

Трансформация и бесконечное расшире- 
ние математики, успех в количественном ис- 
следовании разнообразных физических про- 
цессов были, вероятно, первым этапом рево- 
люционного процесса, который связан с по- 
явлением ЭВМ. 

Следующий шаг связан с «математизаци- 
ей» общественных наук и в первую очередь 
экономики. Процессы, происходящие в об- 
ществе, значительно труднее изучать коли- 
чественными методами, нежели процессы 
физические. Здесь много причин, но остано- 
вимся только на одной. 

Любая физическая задача, как правило, 
для своего решения требует относительно 
мало исходной информации. Это десятки, в 
крайнем случае сотни чисел. Сложные зада- 
чи экономики связаны с обработкой инфор- 
мации объемом в сотни тысяч и миллионы 
слов. Значит, успешное использование ЭВМ 
в экономике могло начаться только тогда, 


когда были созданы машины с большим объ- 
емом памяти. Это случилось на грани шес- 
тидесятых годов. 

Но раз начавшийся процесс использова- 
ния ЭВМ в задачах, связанных с обществен- 
ными процессами, развивается дальше, по- 
добно цепной реакции в атомном котле, за- 
хватывая все новые и новые области. 

Когда изобретается новая машина, обо- 
рудование или новые методы исследования, 
можно быть уверенным, что все это найдет 
себе применение, будет использовано наи- 
более эффективным способом. Здесь пре- 
пятствием не могут быть ни границы, ни 
предубеждения. Вот почему тем, кто гото- 
вит специалистов будущего, кто работает 
на завтрашний день, важно предугадать, ка- 
кими будут самые эффективные способы ис- 
пользования вычислительных систем. 

Сегодня успехи и достижения всех, кто 
поставил на службу «машинную математи- 
ку», весьма значительны. Но все это толь- 
ко предыстория. Настоящая революция в ме- 
тодах научного анализа только начинается 
вместе с теми машинами, которые называ- 
ются ЭВМ третьего поколения. Эти новые 
вычислительные машины (точнее, это целые 
вычислительные системы) не только имеют 
быстродействие порядка многих миллионов 
операций в секунду, и поэтому они во 
столько же раз эффективнее первых боль- 
ших ЭВМ типа БЭСМ-1, во сколько раз 
БЭСМ-1 была эффективнее квалифицирован- 
ного вычислителя. Эти машины не только 
обладают практически неограниченной па- 
мятью. Важно другое — они снабжены тер- 
минальными устройствами, позволяющими 


тролировать ход введения 
программы. Программа, так 
же как и исходные данные, 
вводится в машину нажати- 
ем клавиш. Кроме того, име- 
ется библиотека из 100 ти- 
повых программ для ряда 
задач физики, химии, элек- 
тротехники и других облас- 
тей. Типовые программы за- 
писаны на небольших кар- 
точках с помощью магнит- 
ных меток. Такая программа 
вводится в машину за 1 сек. 
Имеется также оптический 
считыватель программ, запи- 
санных карандашными мет- 
ками на бумажных листках. 


Для мини-машины «Элек- 
троника-70» характерны 
«макси-возможности» в ре- 
шении многих распростра- 
ненных задач, связанных с 
управлением производством, 
научными исследованиями, 
проектированием, автомати- 
зацией технологических про- 
цессов, экономическими 
расчетами, автоматическим 
контролем и измерениями. 
В машину, в частности, мож- 
но вводить информацию 
непосредственно с цифро- 
вых измерительных прибо- 
ров, контролирующих про- 
изводственный процесс. 


Вот некоторые данные 
«Электроники-70». 

Машина умеет: вычислять 
логарифмы, антилогарифмы 
показательные функции, 
прямые и обратные триго- 
нометрические функции, 
производить операции с век- 
торами, переходить от по- 
лярных координат к прямо- 
угольным, производить поэ- 
тапную проверку программ, 
автоматически обращаться 
к вспомогательным про- 
граммам, возвращаться 

к основной и многое дру- 
гое. 

Объем памяти машины — 
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работать в режиме диалога человек — маши- 
на. Это последнее обстоятельство и опреде- 
ляет ту специфику научной работы, к кото- 
рой уже сегодня должен готовиться иссле- 
дователь завтрашнего дня. 

Об этой специфике, пожалуй, стоит ска- 
зать подробнее. 

До последнего времени ЭВМ использова- 
лись все-таки как арифмометры. Конечно, 
повышение эффективности работы матема- 
тика во многие десятки тысяч раз привело 
к новому качеству. Мы стали решать зада- 
чи, которые раньше считались фантастикой. 
Ко тем не менее стиль работы во многом 
напоминал традиционный: как правило, рас- 
сматривалась конкретная, хорошо поставлен- 
ная задача, и специалист-математик строил 
алгоритм ее решения, который реализуется 
с помощью сверхмощного арифмометра. 

Конечно, за этим тривиальным фасадом 
скрываются очень многие и очень важные 
подробности, связанные с построением алго- 
ритма. Здесь скрыто настоящее творчество, 
связанное, в частности, и с проникновением 
в физические особенности изучаемого про- 
цесса и с глубоким пониманием особенно- 
стей вычислительного устройства. 

Но оказывается, если проблема, возник- 
шая в человеческой практике, действительно 
сложна, то, во-первых, ее всегда трудно 
формализовать, то есть свести к хорошо по- 
ставленной задаче. А, во-вторых, сам алго- 
ритм для того, чтобы он был эффективным, 
требует вмешательства человека. 

Сначала несколько комментариев, отно- 
сящихся ко второй особенности сложных 
задач. 


Ясно, что структура алгоритма в значи- 
тельной степени зависит от характера изуча- 
емого процесса. В зависимости от того, на- 
сколько вычислитель угадал особенности 
этого процесса, настолько будет хорош 
способ численного его отображения. При- 
ступая к решению задачи, исследователь 
еще очень далек от понимания природы ре- 
шения. Однако по мере того, как его алго- 
ритм начинает реализоваться, исследователь 
начинает получать информацию об изучае- 
мом предмете. Естественно, возникает со- 
блазн использовать эту информацию, вме- 
шаться в процесс счета. В самом деле, ис- 
пользуя эту новую информацию, можно 
прежде всего резко улучшить качество ал- 
горитма — сделать его более эффективным. 
Кроме того, когда математик видит какие- 
то новые, неожиданные для исследователя 
стороны изучаемого процесса, ему хочет- 
ся их рассмотреть подробнее. Если угодно, 
ему хочется рассмотреть эту особен- 
ность под микроскопом большого увеличе- 
ния. 

Вот так вместо традиционной манеры ана- 
лиза задачи возникает система, куда входит 
человек, го есть сам исследователь, входит 
ЭВМ, как носитель возможностей получе- 
ния информации, и входит система матема- 
тического обеспечения, то, что позволяет 
исследователю активно вмешиваться в про- 
цесс исследования. 

Такой комбайн — это уже некий новый 
инструмент исследования, некий прибор со- 
вершенно нового качества. 

Для того, чтобы использовать уникаль- 
ные возможности современных ЭВМ, надо 


3 800 бит, или 40 регистров 
по 16 десятичных разрядов 
в каждом. Время обраще- 

ния к памяти — 0,000 0016 
сек. К машине может под- 
ключаться также быстродей- 

ствующий расширитель па- 

мяти объемом около 24 000 
бит. В память машины могут 
вводиться программы, со- 

держащие 392 последова- 
тельные операции. 

Машина выполняет опера- 
ции с десятичными числами 

(до пятнадцатизначных) с 
плавающей запятой в ог- 
ромном диапазоне — от 

ІО -98 до 10" с точностью не 
хуже 10“ 3 * * * * 8 * ІО процента. 

Размеры машины (прибли- 
женно): 50X40X21 см, вес — 
18 кг, потребляемая от се- 
ти мощность — 75 вт. 

Другая машина этого клас- 
са — «Электроника-С50», вы- 
полненная на интегральных 
схемах. Одна из оригиналь- 
ных ее особенностей — 
внешнее запоминающее ус- 
тройство, позволяющее, в 
частности, вводить в машину 


программы «длиной» в 
1 50 000 шагов. В этом запо- 
минающем устройстве ис- 
пользуются стандартные кас- 
сеты с магнитной пленкой. 

К каналам связи машины 
с «внешним миром» может 
быть подключено до 256 ус- 
тройств, поставляющих или 
потребляющих информа- 
цию, — измерительные при- 
боры, датчики, станки с про- 
граммным управлением, 
другие вычислительные ма- 
шины, например, работаю- 
щие в системах АСУ. 

О возможностях програм- 
мируемых настольных машин 
серии «Электроника» гово- 
рит, в частности, большой 
перечень типовых программ 
для решения самых разно- 
образных задач. В их числе 
расчет четырехступенчатой 
зубчатой передачи, решение 
дифференциальных уравне- 
ний п-ного порядка, расчет 
параметров люминесцентных 
ламп и ламп накаливания, 
решение п-линейных урав- 
нений с п-неизвестными. 


округление 24-разрядных 
чисел, операции с комплек- 
сными числами, расчеты 
двухопорных балок с раз- 
личными нагрузками, сложе- 
ние, умножение, вычитание 
матриц, приближенное ин- 
тегрирование, расчеты опти- 
ческих систем, электроста- 
тических полей, сложных со- 
единений резисторов, гар- 
монический анализ и др. 

В ряде случаев примене- 
ние малых электронных вы- 
числительных и управляю- 
щих машин может оказаться 
лишь первым шагом на пути 
к более совершенным, слож- 
ным кибернетическим ком- 
плексам. Но нередко малые 
машины могут полностью 
удовлетворить потребности 
ученых, инженеров, эконо- 
мистов, производственников. 
Не случайно разнообразные 
малые машины уже сейчас 
пользуются большим спро- 
сом на мировом рынке и со- 
ставляют заметную долю 
парка электронно-вычисли- 
тельных машин. 
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прежде всего понимать, что такое совре- 
менные вычислительные системы, знать 
логику, теорию алгоритмов, языки опи- 
сания математических моделей в ЭВМ, их 
архитектуру. Кроме того, надо быть мате- 
матиком-профессионалом, ибо в конечном 
счете наш выпускник должен уметь ре- 
шать математические задачи. Для этого 
необходимо объединять преподавание клас- 
сической «непрерывной» математики с 
«дискретной» математикой, законам кото- 
рой подчиняется машина. 

Но и этого еще недостаточно. 

В конечном счете исследователь реали- 
зует в машине некоторый процесс. Это мо- 
жет быть некоторое физическое явление, 
биологический процесс, процесс, происхо- 
дящий в общественной сфере. Исследова- 
тель должен уметь «поставить его на ма- 
шину». Это значит, он должен научиться 
описывать его на языке математики, 
строить математическую модель. Овладеть 
методикой моделирования — это и значит 
открыть для себя то главное, что необхо- 
димо специалисту. 

Сегодня важнейшей областью, представ- 
ляющей достаточно стройную систему мо- 
делей, является физика. Физика как си- 
стема моделей, как метод, наряду с мате- 
матикой образует фундамент, на котором 
может строиться подготовка специалистов 
на нашем факультете. Но одновременно с 
моделями физики необходимо изучать 
модели процессов, происходящих в био- 
сфере, описывающих динамику развития 
популяций, процессов общественного раз- 
вития. Здесь тоже уже накоплен извест- 
ный опыт. 

Пытаясь заглянуть даже в недалекое бу- 
дущее, можно сказать, что свой основной 
взгляд ЭВМ внесут в управление экономи- 
кой и другими общественными процессами. 
Однако здесь мы сталкиваемся с одной спе- 
цифической трудностью. Человеческая прак- 
тика ставит задачи, в которых нет четко 
определенных условий. Во многих случаях 
это не следствие недостатка наших зна- 
ний — неопределенность лежит в существе 
задачи. 

Например, мы изучаем процессы внешней 
торговли. Результат будет зависеть не толь- 
ко от наших действий, но и от действий на- 
ших партнеров или противников. И никто 
нам не будет сообщать их планов. В таких 
ситуациях пользуются помощью экспертов. 
Но эксперты — - это тоже исследователи, и 
для того, чтобы ответить на какой-либо 
частный вопрос, им также надо решать те 
или другие вспомогательные задачи. Таким 
образом рождается еще один тип систем, в 
котором объединены люди (эксперты) и 
ЭВМ, системы, в которых всю рутинную 
часть работы делает ЭВМ, а человеку оста- 
ется то, что свойственно только человеку- 
мыслителю, — - ему остается искать, быть та- 
лантливым. Системы, позволяющие объ- 
единить талант человека с умением ЭВМ, 
быстрее и точнее выполнять громозд- 
кие вычисления. Это и есть будущее 
электронной вычислительной техники. И к 
встрече с ним нужно достойно подгото- 
виться. 


• МАТЕМАТИЧЕСКИЕ 

НЕОЖИДАННОСТИ 


Куб любого четного числа, согласно ана- 
лизу Г. Сомехберуева (г. Москва), можно 
представить как сумму квадратов всех не- 
четных чисел до данного числа, умножен- 
ную на 6 и сложенную с самим числом. 

8 3 =(1 2 + 3 2 + 5 2 -|- 7 2 ) • 6 4 - 8 
ІО 3 = ( 1 2 + 3 2 + 5 2 + 7 2 + 9 2 ) • 6 + 10. 

Аналогично можно представить и куб не- 
четного числа. 

7 3 = (2 2 + 4 2 + 6 2 ) • 6 + 7 

9 3 = (2 2 + 4 2 + 6 2 + 8 2 ) • 6 + 9 
1 1 3 = (2 2 + 4 2 + 6 2 + 8 2 + ІО 2 ) -6 + 11. 


Еще два представления куба любого чис- 
ла, предложенные Г. Сомехберуевым: 

1 3 = I 

2 3 = 2 + 4 + 2 

З 3 = 3 + 6 -К 9 + 6 + 3 

4 3 = 4 + 8+12 + 16+12 + 8 + 4 

5 3 = 5+10+15+20+25+20+15+10+5. 

I 3 = 1 

+ 

2 3 = 2 + 3 + 2 

+ 

З 3 = 3 + 4 + 5 + 4 + 3 

+ 

4 3 = 4+5+6+7+6+5+4 

+ 

5 3 = 5 + 6 + 7 + 8 + Э + 8 + 7 + 6 + 5. 

Здесь куб каждого числа равен сумме всех 
вышестоящих чисел, например: 

З з= 1 + ( 2 + 3 + 2) + (3 + 4 + 5 + 4 + 3). 

© 

Два любопытных примера на сложение 
прислал О. Ушаков (г. Москва): 

5 8 

65 48 

+ 465 + 648 

9 465 9 648 

19 465 89 648 

29 465 189 648 

289 648 

Может быть, можно придумать аналогичные 
примеры с большим числом слагаемых? 

С 

Замена знака умножения на знак сложе- 
ния делает примеры В. Кибирева (г. Харь- 
ков) перевертышами 

24 + 3 = 27 47 + 2 = 49 

24 X 3 = 72 47 X 2 = 94 

Перевертыши В. Радионова (г. Хаба- 
ровск) 

19X9 191 = 1 919X91 
69 X 9 696 = 6 969 X 96 
98 X 8 989 = 9 898 X 89 
интересны тем, что их можно перевернуть 
еще и вверх ногами — равенство от этого не 
пострадает. 
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• іх ПЯТИЛЕТКА 
Техника на марше 


ПРОМЫШЛЕНН 





ЫЕ ТРУБЫ 


Инженер Л. АРСЕНЬЕВ (Министер- 
стве) монтажных и специальных 
строительных работ СССР). 


К аждый год вступают в строй все ноеьіѳ 
и новые металлургические и цементные 
заводы, химические комбинаты, мощные 
тепловые электростанции... Сотни миллионов 
тонн минеральных и органических веществ, 
руд черных и цветных металлов перераба- 
тывает промышленность. Миллиарды кубо- 
метров газа, миллионы тонн нефти, мазута, 
угля, торфа, сланцев сжигаются в топках 
электростанций, печах, котельных. Гранди- 
озная индустрия, созидающая несметное ко- 
личество всевозможных материальных цен- 
ностей, необходимых человеку, производит 
при этом и огромное количество отходов. 
И зачастую не просто отходов. Многие из 
них представляют серьезную угрозу здо- 
ровью человека, живой природе. Это в пер- 
вую очередь сточные воды, дымы и газы 
промышленных предприятий. 

Создать замкнутые технологические цик- 
лы, исключить возможность загрязнения 
нашей биосферы — такова идеальная техно- 
логия, к созданию которой стремятся уче- 
ные, инженеры. И уже есть немало успехов 
в этом направлении. Так, на одном из круп- 
нейших предприятий Азербайджана — на 
Сумгаитском заводе синтетического каучу- 
ка — построены специальные установки 
улавливания газов, повторной очистки полу- 
продуктов от вредных примесей, герметизи- 
рованы аппараты. То, что раньше было отхо- 
дами, стало теперь сырьем для получения 
новых ценных продуктов. 

Немало усилий затрачивается на совер- 
шенствование и тех процессов, для кото- 
рых еще не найдено приемлемых технико- 
экономических решений перевода на замк- 
нутый цикл, а также и тех процессов, для 
которых принципиально невозможно соз- 
дать такую замкнутую технологию. Ясно, 
что в этих случаях главные усилия направ- 
лены на обезвреживание отходов производ- 
ства, на создание такой техники их удале- 
ния, которая гарантировала бы соблюдение 
санитарно-гигиенических норм. 

Особенно много в этом направлении де- 
лается в Советском Союзе. Об этом свиде- 
тельствует, в частности, принятое в сентяб- 
ре 1972 года четвертой сессией Верховного 
Совета СССР постановление «О мерах по 
дальнейшему улучшению охраны природы 
и рациональному использованию природ- 
ных ресурсов». 

Большие и серьезные работы ведутся, в 
частности, по охране воздушного бассейна. 
Во многих странах законодательными акта- 
ми установлены правила, призванные обес- 
печить нужную чистоту воздуха. 

При проектировании каждого промышлен- 
ного предприятия сравниваются различные 


варианты удаления, очистки, утилизации ды- 
ма. Учитывается наличие в отходящих газах 
ценных отходов, которые экономически це- 
лесообразно улавливать и пускать в дело, а 
не на ветер. 

Для многих производств, и прежде всего 
для тепловых электростанций и металлур- 
гических заводов, достаточно эффективным 
решением остается сооружение фильтров- 
уловителей и дымовых труб. 

У дымовой трубы два назначения: 

во-первых, создавать тягу и тем самым 
заставлять воздух, обязательный участ- 
ник процесса горения, в нужном количе- 
стве и с должной скоростью входить в 
топку: 

во-вторых, труба отводит продукты «горе- 
ния — вредные газы и имеющиеся в дыме 
твердые частицы — в верхние слои атмо- 
сферы. Благодаря ее непрерывному турбу- 
лентному движению они уносятся далеко 
от источника их возникновения и рассеи- 
ваются. 

Отходящие газы — серьезная угроза А'я 
здоровья людей, для живой природы. Дымы 
тепловых электростанций содержат мель- 
чайшие частицы золы, сернистый и угле- 
кислый газы. Тепловая электростанция вы- 
брасывает в атмосферу ежесуточно тонны 
золы и сотни кубометров сернистого и угле- 
кислого газов. Дымы доменного, коксохими- 
ческого и цементного производств, заводов 
цветной металлургии содержат, кроме то- 
го, сероводород, сероуглерод, окислы азота, 
фтористых, фосфористых и мышьякови- 
стых соединений, хлора, свинца, ртути 
и др. 

Если не приняты специальные меры для 
очистки дыма от вредных примесей и 
высота труб недостаточна, загрязнение 
воздуха может привести к тяжелым по- 
следствиям. Дождь, идущий в районе хи- 
мических заводов, доходит до земли уже 
в виде серной или соляной кислоты или 
смеси их; вблизи цементных заводов 
дождь превращается в цементный раствор. 
В 1930 году в Бельгии, в промышленном 
районе в долине реки Маас, в один из 
дней, когда был сильный туман и безвет- 
рие, из-за выпуска в атмосферу дымов с 
высокой концентрацией вредных веществ 
погибло от отравления 70 человек, несколь- 
ко тысяч человек заболело. В Швейцарии 
зарегистрирован случай поголовной гибели 
скота в радиусе четырех километров от 
алюминиевого завода, на котором в тот 
день вышли из строя очистительные уст- 
ройства. Растительность вблизи промыш- 
ленных предприятий, не соблюдающих 
правил очистки дымов, погибает в течение 
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Трубоклад-монтажник надевает на кирпич- 
ную трубу стяжные стальные кольца. 


Монтажными мачтами (или кранами) со- 
бранную лежачую трубу за считанные ми- 
нуты поднимают и закрепляют на фунда- 
менте. 


3 — 5 лот. Таких печальных примеров из- 
вестно немало. 

Безусловно, прав один западный ученый, 
который сказал: «Или люди сделают так, 
что на земле станет меньше дыма, или дым 
сделает так, что на земле станет меньше 
людей!» 

Чтобы чище был воздух, которым мы ды- 
шим, чтобы сберечь природу, приходится 
повышать эффективность способов очистки 
отходящих газов и увеличивать высоту труб, 
так как чем они выше, тем ниже приземная 
концентрация вредных веществ. Например, 
при двухсотметровой трубе на тепловой 
электростанции максимум приземной кон- 
центрации токсичных выбросов в сто раз 
меньше, чем при трубе высотой 20 ме- 
тров. 

Высокие дымовые трубы превращаются в 
сложные инженерные сооружения, возво- 
дить которые становится все труднее. 

Техника строительства промышленных 
труб непрерывно совершенствуется, приме- 
няются более прогрессивные материалы, но- 
вые конструктивные решения. Обо всем 
этом и рассказывает статья «Промышлен- 
ные трубы». 


ИЗ ДРЕВНЕГО 
МАТЕРИАЛА 

Промышленная дымовая труба — слож- 
ное инженерное сооружение. Она должна 
быть прочной и устойчивой при всех дейст- 
вующих на нее нагрузках и прежде всего 
выдерживать собственный вес, а он немал 
(например, кирпичная труба высотой 120 
метров весит около 6 тысяч тонн), должна 
выдерживать ветер, который может быть и 
ураганным, значительную разность темпера- 
тур, ведь снаружи трубы бывает и сорока- 
градусный мороз, а внутри ее сотни граду- 
сов жары. 

Собственный вес трубы надежно и 
сравнительно просто воспринимается фун- 
даментом. Чем выше и тяжелей труба и 
чем слабей грунт, тем больше должна быть 
нижняя площадь фундамента. Можно даже 
отметить положительную роль собственно- 
го веса — чем он больше, тем устойчивей 
труба, — тяжелый предмет трудней опроки- 
нуть, чем легкий. (Из этого, однако, не 
следует, что надо нарочито утяжелять 
трубы.) 

Наиболее опасная для трубы нагрузка — • 
ветровая. Ветер стремится опрокинуть тру- 
бу. Сделать ее устойчивой труднее, чем 
любое другое сооружение: у трубы боль- 
шое и невыгодное соотношение между вы- 
сотой и диаметром (по низу): около 10 — 15. 
Например, у жилого дома это отношение 
не превышает 2 — 3, а во многих случаях 
оно даже меньше единицы. 

Под действием ветра труба работает, как 
упругий стержень, защемленный в основа- 
нии. Ветер изгибает трубу, вершина ее от- 
клоняется, при этом амплитуда колебаний 
доходит до одной сотой высоты трубы. Это 
значит, что, например, вершина двухсотмет- 
ровой трубы отклонится при сильном ветре 
на два метра. 
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Строительство железобетонных сборных 
труб высотой 45 м на Новолипецком метал- 
лургическом заводе. 


Трубы собирали из железобетонных царг 
специальным краном. В верхней части кран 
имел качающийся портал. Этот портал на- 
клонялся вперед и подвешенным к нему 
крюком захватывал стоящую на земле ря- 
дом с трубой царгу, а затем поднимал ее 
(этот момент запечатлен на снимке). Потом 
портал выпрямлялся, и поднятая царга ока- 
зывалась над ранее установленной; ее осто- 
рожно опускали тан, чтобы совпали ниши 
с болтами. Предварительно на верхний то- 
рец нижней царги укладывали слой раство- 
ра. Болтами притягивали верхнюю царгу к 
нижней. Дальше цикл повторялся. 


Труба должна быть достаточно прочной, 
чтобы не разрушиться при таком изгибе, и 
достаточно упругой, чтобы с прекращением 
ветра снова занять вертикальное положе- 
ние. 

Единственным материалом для первых 
труб был кирпич, один из самых древних и 
надежных, дешевых и повсеместных строи- 
тельных материалов. 

Чтобы правильно сложить трубу высо- 
той в несколько десятков метров, надо 
быть большим мастером. По всей высоте 
труба должна иметь в сечении правильный 
круг, постепенно, на заданную величину 
должен уменьшаться ее диаметр, стоять 
труба должна строго вертикально. Нелегко 
выдержать все эти условия на головокру- 
жительной высоте. Каменщики-трубоклады 
передавали свое мастерство по наследству, 
отец — сыну. 

Мастера-трубоклады тяжелым веском 
проверяли положение трубы по вертикали. 
Скошенная рейка с уровнем помогала 
класть стенки трубы с нужным сбегом. По 
заделанным в кладку скобам поднимались 
трубоклады утром на свое рабочее место 
и спускались лишь вечером. На рабочей 
площадке в скобы вставляли стойку дере- 
вянного крана-журавля, веревкой, вручную, 
через блок поднимали кирпичи и раствор. 
Росла труба, поднимался все выше и жу- 
равль-кран. 

Медленно двигалась работа. Чтобы сло- 
жить трубу высотой 70 — 80 метров, надо 
было затратить 6 — 7 месяцев, и только лет- 
них — зимой класть трубы не разрешалось, 
ведь если в замороженную трубу пойдут 
горячие газы, кладка начнет быстро оттаи- 
вать и труба, не успев набрать прочность, 
разрушится. 

Уже в годы первых пятилеток такие спо- 
собы и такие темпы возведения труб не от- 
вечали размаху индустриального строитель- 
ства страны. Надо было совершенствовать 
технику сооружения кирпичных дымовых 
труб. Прогресс в этом направлении привел 
к коренным изменениям метода возведения 
труб. 

Теперь внутри трубы устанавливают лег- 
кие шахтоподъемники, собираемые из 
стандартных стальных элементов. Подъем- 
ник доставляет наверх трубокладов и ма- 
териалы. Геодезические инструменты и ла- 
зеры помогают проверять правильность 
кладки. Калориферы подают внутрь трубы 
горячий воздух; он проходит по стволу и 
собирается наверху под брезентовым теп- 
ляком, который опирается на шахтоподъем- 
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Строительство четырех дымовых труб; в 
стволе той, которая будет самой высокой 
из них, смонтирован шахтоподъемник. 


ник и поднимается вместе с ним по мере 
роста трубы. Тепляк защищает трубокла- 
дов от всех атмосферных невзгод, и они 
могут работать круглый год в хороших 
условиях. 

При всех своих достоинствах кирпич не 
лишен серьезных недостатков. Из-за боль- 
шой разницы между температурой воздуха 
снаружи и внутри трубы в кладке ствола по- 
являются вертикальные трещины. Поэтому 
для кирпичных труб обязательны стальные 
кольца-обручи, которыми через каждые 
1.5—2 метра стягивают ствол по всей высо- 
те. Это дополнительный расход металла, 
дополнительная работа. А трещины все 
равно могут появиться, и тогда попавшая 
в них весной вода при замерзании разру- 
шит кладку. Она может разрушиться еще и 
потому, что кирпич и раствор, на котором 
ведется кладка, имеют разные коэффици- 
енты теплового расширения. Наконец, и 
это очень существенно, кирпич — неиндуст- 
риальный, «ручной» материал. Много изо- 
бреталось машин для кладки кирпича, но 
ни одна из них не смогла конкурировать 
с человеческими руками. На трубу высотой 
100 метров уходит примерно 1 миллион 
200 тысяч кирпичей. Значит, надо миллион 
двести тысяч раз взять кирпич в руки, об- 
мазать раствором, положить в стенку, по- 
стукать молоточком. Если на все эти опе- 
рации только с одним кирпичом тратить, 
скажем, по минуте, то на сооружение всей 
трубы понадобится 20 тысяч часов, почти 
2 500 рабочих дней. 


СЛОЖЕНА НА ЗЕМЛЕ 

Уже много лет в промышленном строи- 
тельстве успешно применяют сборные же- 
лезобетонные конструкции, ставшие серьез- 
ным конкурентом кирпича. Сборные желе- 
зобетонные элементы готовят в заводских 


Начало строительства железобетонной тру- ^ 
бы высотой 320 м. Бетонирование ведется ^ 
в переставной опалубке. В этом случае 
основой является шахтный подъемник, мон- 
тируемый внутри ствола трубы на ее фун- 
даменте. В верхней части подъемника нахо- 
дится головка. Она может ползти вверх с 
помощью мощных винтов и гаек, опираю- 
щихся на раму шахтоподъемника. На подъ- 
емной головке висит также рабочая пло- 
щадка, опалубка и леса; на ней укреплен 
и верх тепляка. Работа идет так. Поднялась 
на заданный шаг подъемная головка; в за- 
зор, образовавшийся между ней и каркасом 
подъемника, встраивают дополнительную 
секцию; вырос подъемник; на эту же высо- 
ту поднялась рабочая площадка; на такую 
же высоту переставили щиты опалубки; 
уложили в нее бетон. После того, как он 
приобрел необходимую прочность, весь 
цикл повторяется. 


условиях, а на строительной площадке из 
них с помощью кранов собирают целое 
сооружение. Применение сборного железо- 
бетона позволяет резко сократить трудоем- 
кость и сроки производства работ. 

И в трубах кирпич стал уступать место 
сборному железобетону. 

Первые железобетонные трубы были со- 
браны с применением предварительного 
напряжения арматуры железобетонной 
конструкции. При этом методе арматуру до 
укладки бетона предварительно растягива- 
ют и, следовательно, удлиняют. После того, 
как уложенная в форму бетонная смесь 
набирает достаточную прочность, усилие, 
растягивавшее арматуру, снимают, и она 
укорачивается, сжимается. Но так как ар- 
матура уже успела хорошо сцепиться с бе- 
тоном, то она заставляет и его сжаться. 
В таком бетоне не появляются обычные для 
железобетона трещины. Предварительно на- 
пряженные конструкции выдерживают зна- 
чительно большие нагрузки, чем армирован- 
ные обычным способом. Можно получить 
прочную, надежную конструкцию и из от- 
дельных элементов, соединяемых воедино 
напрягаемой арматурой. Такой метод, при- 
мененный строителями при возведении пер- 
вых сборных железобетонных труб, позво- 
лил отказаться от работ на высоте. Всю 
трубу стали собирать на земле. 

В 1958 — 1960 годах впервые в строитель- 
ной практике таким способом собрали не- 
сколько дымовых труб высотой 30 метров. 
Ствол трубы изготовляли в виде отдельных 
бетонных колец-царг; стальной арматурой, 
пропущенной сквозь каналы в царгах, их 
стягивали в одно целое. Возведение труб 
занимало несколько часов вместо несколь- 
ких месяцев. 

Однако широкого развития такой метод 
не получил: труб высотой 30 метров — 
единицы, а для более высоких труб метод 
оказался неприемлемым. И вот почему. 
При подъеме из горизонтального положе- 
ния в вертикальное высокая труба под тя- 
жестью собственного веса будет испыты- 


Внутри строящейся трубы. Справа каркас 
шахтоподъемника. На лесах видны щиты 
опалубки в процессе их перестановки. ► 
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нированная часть стенки трубы; 8 — ограж- 
дение. При возведении железобетонных 
труб в скользящей опалубке несущая осно- 
ва, на которую опирается все строительное 
«хозяйство», — уже забетонированная часть 
трубы. В бетон стенки трубы заделывают 
домкратные стержни — стальные вертикаль- 
ные стержни диаметром 25 — 28 мм. На эти 
стержни надеты полые винты электромеха- 
нических или гидравлических домкратов, 
которые могут ползти по стержням вверх. 
К домкратам через решетчатую конструк- 
цию — домкратную раму — подвешена рабо- 
чая площадка, щиты скользящей опалубки, 
леса и ограждение. (Это видно на схеме вни- 
зу.) Сооружение трубы ведется так. Подня- 
тый шахтоподъемником бетон укладывают 
в опалубку слоями высотой 25 — 30 см. Че- 
рез каждые 10 — 15 минут (пока еще бетон 
не успел намертво схватиться с опалубкой) 
включают домкраты, и они все одновремен- 
но поднимаются на заданный шаг, подни- 
мая опалубку и рабочую площадку, но так, 
чтобы опалубка не совсем слезла со свеже- 
уложенного бетона. Затем все повторяется. 
Все выше и выше ползет опалубка, все 
выше поднимается труба. Работы ведутся 
непрерывно. 


Д етлльЛ 



вать значительные напряжения от изгиба. 
Чтобы она их выдержала, придется увели- 
чить ее сечение до размеров, не требую- 
щихся по условиям работы трубы в вер- 
тикальном положении. Железобетонная 
высокая труба увеличенного сечения будет 
настолько тяжелой, что для ее подъема 
понадобятся сверхмощные и очень дорогие 
краны. Ясно, что такой способ для строи- 
тельства труб высотой более 30 метров 
не пригоден. 

Несколько лет назад на Новолипецком 
металлургическом заводе надо было в ко- 
роткие сроки соорудить 6 труб высотой по 
45 метров. Решено было сделать их желе- 
зобетонными, но собирать в вертикальном 
положении, непосредственно на фундамен- 
те. Для возведения труб тоже изготовили 
кольца-царги, но в них по периметру свер- 
ху и снизу были сделаны не сквозные ка- 
налы, а ниши, в которые закладывались 
устройства для болтовых соединений. Для 
монтажа труб строители сконструировали 
кран, который полз вверх по уже смонти- 
рованной части ствола трубы. Этот кран 
устанавливал поочередно одну на другую 
все царги; между собой их накрепко 
соединяли болтами. На монтаж одной цар- 
ги уходило примерно полтора часа; на 
монтаж всей трубы затрачивали 60 — 80 ра- 
бочих часов. 

Метод этот оказался более перспектив- 
ным, чем подъем трубы целиком. Но наря- 
ду с этим липецкий опыт показал, что 
возведение высоких сборных железобетон- 
ных труб сопряжено с решением многих 
сложных задач. Нужны краны специаль- 
ной конструкции, надо изыскивать способы 
надежного соединения элементов трубы 
между собой и многое другое. Поэтому 
максимальная высота сборных железобе- 
тонных труб пока не превышает 75 мет- 
ров. Но ведь все чаще и чаще приходится 
сооружать трубы высотой 100, 150 и бо- 
лее метров. Как же это делается? 

РЕКОРД ВЫСОТЫ 

ЗА МОНОЛИТНЫМ ЖЕЛЕЗОБЕТОНОМ 

Многие высотные сооружения — градир- 
ни, силосные башни, водонапорные и теле- 
визионные башни — возводят из монолитно- 
го железобетона, который готовят непосред- 
ственно на стройке. Это, конечно, недоста- 
ток монолитного железобетона. Но у него 
есть ряд существенных достоинств. Главное 
из них — высота сооружения из него тео- 
ретически неограниченна, а практически, на- 
пример, в телевизионных башнях, давно 
шагнула за 200 — 250 метров. 

Монолитный ствол можно надежно и про- 
сто закрепить в железобетонном фундамен- 
те, благодаря чему повышается устойчи- 
вость трубы. Работы по возведению моно- 
литных железобетонных сооружений хоро- 
шо поддаются механизации, не требуют 
особо высокой квалификации исполните- 
лей. 

Технология возведения высоких монолит- 
ных железобетонных труб хорошо освоена. 
Такие трубы строятся сейчас во многих 
районах Советского Союза. 


'.3 


Бетонную смесь, которая после затверде- 
ния должна принять заданную конфигура- 
цию, укладывают в форму-опалубку. При 
возведении железобетонных труб опалубка 
представляет собой два кольца из деревян- 
ных или стальных щитов. Бетон, уложен- 
ный в промежуток между кольцами, и об- 
разует стенку трубы. Щиты опалубки либо 
постепенно переставляют все выше и вы- 
ше — переставная опалубка, либо с по- 
мощью специальных устройств заставляют 
их ползти кверху — скользящая опалубка. 
При переставной опалубке вся строитель- 
ная оснастка и рабочая площадка держатся 
на шахтоподъемнике, установленном внут- 
ри трубы; при скользящей опалубке опорой 
служит уже забетонированная часть ствола. 

Монолитный железобетон позволил на- 
много увеличить высоту дымовых труб. 
В дореволюционной России высота кирпич- 
ных заводских труб не превышала 75 мет- 
ров. В 1932 году на Челябинском цинковом 
заводе была возведена кирпичная труба вы- 
сотой 85 метров; кирпичная труба Нижне- 
Тагильской ТЭЦ, сооруженная в 1937 году, 
поднялась на 130 метров. В 1966 году в 
СССР появились железобетонные монолит- 
ные трубы высотой уже 250 метров. Сего- 
дня такие трубы достигли 320 метров — 
это высота стоэтажного дома! 

ТРУБЫ В ТРУБАХ 

Рекорд высоты — 380 метров — принад- 
лежит трубе никелевого завода в г. Коп- 
пер-Клифф в Канаде ". Фактически это две 
трубы — внутренняя стальная газоотводя- 
щая, диаметром 13,7 метра, и наружная 
железобетонная, воспринимающая все на- 
грузки, действующие на сооружение. Ниж- 
ний диаметр железобетонной оболочки 
весьма солидный — 35 метров, верхний — 
15,8 метра. Внизу «крепостная» толщина 
железобетонной оболочки — 1 метр, кверху 
она уменьшается до 26 сантиметров. 

Железобетонную оболочку возводили в 
скользящей опалубке. Работы велись круг- 
лосуточно; оболочку забетонировали за 53 
дня. В готовой оболочке из отдельных звень- 
ев длиной по 30 метров смонтировали внут- 
реннюю трубу из нержавеющей стали; эта 
труба весит 2 тысячи тонн. Между внут- 
ренней трубой и железобетонной оболочкой 
размещены лестницы, рабочие площадки, 
лифты. 

Уже во время возведения канадская тру- 
ба неожиданно для строителей подверглась 
испытанию на прочность. Когда бетон по- 
следних метров только был уложен и не 
набрал еще достаточной прочности, разра- 
зился ураганный ветер, достигавший скоро- 
сти 160 километров в час. Этот ураган, 
оставивший без крова более семи тысяч 
человек, не причинил никакого вреда трубе. 
Строители были настолько уверены в проч- 


* Рекорд высоты в данном случае ка- 
сается только дымовых труб; самое высо- 
кое в мире сооружение из монолитного же- 
лезобетона — 'Останкинская телевизионная 
башня в Москве — 385 м; на этом железо- 
бетонном стволе стоит стальная башня ан- 
тенны (полная высота сооружения — около 
540 м). 


Сечение многоканальной дымовой трубы 
высотой 260 м, построенной в Англии: 1 — 
наружная несущая оболочка; 2 — дымовой 
канал; 3 — промежуточные площадки; 4 — 
лифтовая шахта. 

ности сооружения, что переждали ураган 
внутри трубы. 

Высокие трубы — сооружения дорогие 
(например, канадская труба стоит 5 мил- 
лионов долларов). Чтобы снизить их стои- 
мость, трубостроители придумали многока- 
нальные трубы. Новая идея достаточно 
проста. 

На электростанциях, на металлургических 
заводах обычно бывает несколько топок, 
печей, для каждой из которых нужна своя 
труба. И вот строители решили собрать 
все трубы в одно сооружение. Они делают 
для них (как правило, для трех-четырех) 
общую оболочку, способную выдержать 

Трехканальная стальная труба высотой 
165 м, построенная в Австрии. Несущая кон- 
струкция — стальная решетчатая мачта; 
к ней снаружи прикреплены стальные ды- 
моотводящие трубы (1, 2, 3). 
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Один из вариантов проекта трубы высотой 
420 м для Норильского горно-металлургиче- 
ского комбината. 


ветровую нагрузку. Внутри такой оболочки 
и размещают трубы, в «обязанности» кото- 
рых входит только пропуск дыма. Много- 
канальная труба легче и дешевле, чем три 
или четыре отдельно стоящих трубы. Итак, 
высота сохранена, а стоимость снижена. 

Многоканальная труба высотой 260 мет- 
ров была построена на одной из электро- 
станций Англии. Три внутренних дымовых 
канала имеют эллиптическое сечение, благо- 
даря чему хорошо используется простран- 
ство внутри несущей трубы-оболочки. 
В промежутках между оболочкой и дымо- 
выми каналами размещены площадки и 
лифты. В Костроме для мощной ГРЭС стро- 
ится труба аналогичной конструкции высо- 
той 250 метров. Здесь в железобетонной 
оболочке размещены четыре стальных ды- 
моотводящих канала диаметром по 4,5 мет- 
ра каждый. 

Для одной из электростанций в Австрии 
построена многоканальная труба высотой 
165 метров. Но здесь несущей конструк- 
цией является стальная решетчатая мачта 
треугольного сечения, заделанная в фунда- 
мент и закрепленная растяжками. А сталь- 
ные дымоотводящие трубы закреплены 
снаружи мачты вдоль каждой ее грани. 


Гигантская мисгсгспсльпап труба проек- 
тируется для Норильского горно-металлур- 
гического комбината. Высота ее будет 
420 метров! 

Внутри цилиндрической наружной обо- 
лочки диаметром 18,5 метра размещены 
три дымовых канала. Они выполнены из 
нержавеющего металла и имеют диаметр 
по 6 метров. В районе Норильска часто ду- 
ют сильные ветры. Чтобы труба выдержала 
их напор, она усилена шестью цилиндриче- 
скими ногами из труб диаметром 3,2 метра, 
подпирающих ее иа высоте 150 метров. Ря- 
дом с трубой таких размеров десятиэтаж- 
ный дом покажется кубиком из детской 
игры. 

По одному из вариантов оболочка трубы 
стальная. Толщина стенок в наиболее нагру- 
женном сечении достигает 32 миллиметров. 
Разрабатывается и вариант оболочки из мо- 
нолитного железобетона. 

В отношении материала для оболочек и 
для дымовых каналов единства взглядов 
нет. И сталь и монолитный железобетон 
имеют своих сторонников. Стальная труба 
намного легче железобетонной, ее можно 
достаточно быстро и просто смонтировать. 
Железобетонные трубы служат 50 — 60 лет, 
а стальные — около 10. Железобетонные 
трубы нужно ремонтировать сравнительно 
редко, примерно раз в 5 лет, стальные же — 
чуть не ежегодно. Стальные трубы дешевле 
железобетонных. Но если учесть эксплуа- 
тационные расходы, стоимость ремонтов, 
срок службы, то на чьей стороне окажется 
больше прав на жизнь — однозначно ска- 
зать нельзя. Решение зависит от множества 
местных условий. 

Для трубы Норильского комбината будет 
выбрано решение, которое окажется наибо- 
лее целесообразным по надежности, стои- 
мости, срокам строительства, условиям экс- 
плуатации. 

Возведение в условиях Норильска, за По- 
лярным кругом, трубы высотой 420 метров 
потребует большого мастерства строителей, 
использования современной техники, разра- 
ботки новых методов производства работ. 


Стремительны темпы научно-техническо- 
го прогресса. На ватманах проектировщи- 
ков уже рождаются проекты труб высотой 
600 метров. 

Все выше и выше поднимаются дымовые 
трубы, чтобы чище был воздух, которым 
мы дышим, чтобы сберечь природу, при- 
родные богатства. 
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• НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
ПРОГРЕСС 

При проведении строи- 
тельных работ в зимнее 
время большие трудности 
представляет разработка 
мерзлого грунта. Как же 
преодолеть их? Одна из 
возможностей — создавать 
специальную технику, кото- 
рой было бы под силу спра- 
виться с такой задачей. Но 
есть и другой путь, более 
эффективный. Идея его про- 
ста: перед наступлением хо- 
лодов покрыть грунт в нуж- 
ном месте слоем теплоизо- 
ляционного материала, ко- 
торый позволит сохранить 
накопленное за лето тепло 
и уменьшит промерзание. 
Тогда в течение всей зимы 
можно будет легко вести 
земляные работы. 

По такому пути и пошли 
ученые Института теплофи- 
зики Сибирского отделения 
АН СССР. Они предложи- 
ли в качестве теплоизоля- 
ционного материала ис- 
пользовать полимерную пе- 
ну. Для ее получения берут 
два раствора: карбамидной 
смолы с добавкой пено- 
образователя и слабый 
раствор кислоты. В спе- 
циальном устройстве — пе- 
ногенераторе — происходит 
смешение этих двух раст- 
воров с воздухом, и в ре- 
зультате образуется жид- 
кая пена. Растекаясь по по- 
верхности грунта, она за- 
полняет все неровности. 
Через 10 — 20 минут под 
действием кислоты пена по- 
лимеризуется — «отверж- 
дается» — ив таком виде 
может сохраняться несколь- 
ко месяцев, выдерживая 
20 — 25 циклов замерзания — 
оттаивания. 

Промышленные испыта- 
ния полимерной пены для 
защиты строительных кот- 
лованов от промерзания 
проводились прошедшей 
зимой Институтом теплофи- 

Снимок вверху — затвер- 
девшая пена выдерживает 
удельную нагрузку до 
100 кг на квадратный метр. 
На снимке справа — рас- 
творный узел, монтируемый 
близ участка, который бу- 
дет покрьіваться пеной. 


зики совместно с Бурят- 
ским управлением строи- 
тельства. Растворы готови- 
лись непосредственно на 
строительной площадке в 
специальной установке — 
растворном узле. Установка 
эта разборная; она пе- 
ревозится и монтируется 
вблизи участка, который бу- 
дет покрываться полимер- 
ной пеной. Для нанесения 
пены на больших площадях 
изготовлена передвижная 
пеногенерирующая маши- 
на с часовой производи- 


тельностью 40 кубометров 
пены. 

При испытаниях на по- 
верхность грунта будущего 
котлована в конце октября 
нанесли слой пены толщи- 
ной 35 сантиметров. 

Таким слоем грунт был 
защищен 2,5 месяца. В се- 
редине января при темпе- 
ратуре воздуха минус 35° 
котлован был легко разра- 
ботан бульдозером. Вскры- 
тие грунта показало, что 
под пеной на глубине 
40 сантиметров он находил- 


ПЕНА ЗАЩИЩАЕТ ОТ МОРОЗОВ 


З ^ЕТКИОЛ II у 

| ОЫТСКОиЦ 
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ся в состоянии «вялой» 
мерзлоты; более глубокие 
слои были совсем талые. А 
незащищенный грунт в этих 
условиях промерз на глу- 
бину 2 метра. 


Увеличивается интенсив- 
ность движения автомо- 
бильного транспорта, растут 
его скорости. В этих усло- 
виях необходим, конечно, 
все более и более строгий 
контроль за соблюдением 
правил движения. 

В последние годы службы 
ГАИ оснащаются современ- 
ными средствами контроля 
и обеспечения безопасно- 


Предохранение грунтов 
от промерзания с помощью 
полимерной пены позволя- 
ет, например, в климатиче- 
ских условиях Забайкалья, 
увеличить на 3 месяца срр- 


сти движения автотранс- 
порта. 

Нашей оптико-механиче- 
ской промышленностью 
разработан недавно прибор 
ФАИ-3 — фотоавтоинспек- 
тор. Он предназначен для 
сьемки чаще всего встре- 
чающихся нарушений пра- 
вил движения автотранспор- 
том: неправильный обгон, 
превышение скорости, езда 


Передвижная пеногенери- 
рующая машина. 


ки разработки грунта в та- 
лом состоянии. Стоимость 
разработки грунта, предо- 
храненного полимерной пе- 
ной, вдвое меньше стоимо- 
сти разработки мерзлого 
грунта. 

Организации, которых за- 
интересует этот способ пре- 
дохранения грунта от про- 
мерзания, могут получить 
подробные сведения по ад- 
ресам: Новосибирск-90, Ин- 
ститут теплофизики СО АН 
СССР, или Улан-Удэ, ул. 
Коммунистическая, 51, Бу- 
рятское управление строи- 
тельства. 

Кандидат технических на- 
ук С. ДРУЖИНИН, инже- 
неры К. КАНН и В. ФЕК- 
ЛИСТОВ. 


по левой стороне, наруше- 
ние правил остановки и сто- 
янки, перевозки грузов 
и т. д. При этом в кадр, 
фиксирующий нарушение, 
прибором впечатываются 
регистрационные данные: 
дата, время и показания 
спидометра. 

Раньше только фирма 
«Трафипакс» (ФРГ) моно- 
польно выпускала такие 
приборы. Основа конструк- 
ции прибора «Трафипак:» — 
фотокамера «Робот», с ме- 
ханизмом, почти таким же 
сложным, как у кинокамеры. 

Новый отечественный 
прибор ФАИ-3, полностью 
выполняя функции фотоав- 
тоинспектора «Трафипакс 
IV», отличается оригиналь- 
ными и простыми конструк- 
тивными решениями. 

Прибор состоит из двух 
узлов: фотокамеры и реги- 
страционного устройства с 
электронным блоком управ- 
ления фотокамерой. 

В регистрационном уст- 
ройстве (приставке) имеют- 
ся спидометр, часы и ка- 
лендарь, изображение кото- 
рых через систему зеркал 
и микрообъектив впечаты- 
вается на фотопленку со 
стороны эмульсионного 
слоя, в верхнюю часть кад- 
ра с правой стороны — в том 
месте кадра, которое не за- 

Прибор ФАИ-3, установлен- 
ный в кабине автомобиля. 



ФОТОАВТОИНСПЕКТОР 
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Снимок сделан прибором 
ФАИ-3. 

нято сюжетно важной ча- 
стью изображения. В этой 
же приставке, в левом от- 
секе, находится электрон- 
ный блок. На переднем 
щитке установлен тумблер 
для включения съемки се- 
рии кадров, имеется гнездо 
для подсоединения дистан- 
ционного пульта управле- 
ния, гнездо для электрон- 
ной лампы-вспышки, сиг- 
нальная лампа «сеть». 

Фотокамера прибора 

ФАИ-3 имеет встроенный 
электродвигатель, который 
протягивает пленку на шаг 
кадра. Спуск затвора и от- 
крывание заслонки для впе- 
чатывания регистрационных 
данных осуществляются од- 
новременно от электромаг- 
нита, расположенного в 
фотокамере. Формат кад- 
ра — 24 X 36 мм; размер 
поля, занятого регистра- 
ционными данными, — 
11 XI 4 мм. Скорость сра- 
батывания затвора — Ѵ250 сек. 
При съемке серией частота 
съемки — один кадр в се- 
кунду. В корпусе фотокаме- 
ры укреплены лампочки, 
сигнализирующие о работе 
затвора и об окончании 
пленки. Конструкция креп- 
ления позволяет быстро и 
просто снять камеру с 
приставки. 


Прибор ФАИ-3 устанавли- 
вается на специальном 
креплении в кабине автомо- 
биля ГАЗ-24, справа от во- 
дителя, таким образом, что- 
бы максимально охватить 
проезжую часть дороги. Все 
органы управления прибо- 
ром расположены в поле 
зрения водителя. Пускать 
прибор можно и через ди- 
станционный пульт, который 
свободно размещается в 
руке водителя. Прибор не 
ухудшает условий обзора и 
не мешает пассажиру, сидя- 
щему рядом с водителем. 
Прибор питается от аккуму- 
лятора автомобиля. Весит 
вся установка 5 кг. 


Результаты испытаний 
прибора показали, что удов- 
летворительное качество 
изображения получается, 
если съемка картины нару- 
шения ведется с расстояния 
не более 30 — 35 м и мини- 
мум с 5 м. 

В заключение следует за- 
метить, что прибор ФАИ-3 
может использоваться и 
для съемки медленно про- 
текающих процессов с од- 
новременным впечатыва- 
нием в кадр регистрацион- 
ных данных; времени и 
даты. 

Инженеры 
5. ЗУБЕНКО 
и С. МЯСНИКОВ. 


САМОЗАТАЧИВАЮЩЕЕСЯ ОСТРИЕ 


Группа исследователей 
из Физико-технического ин- 
ститута имени А. Ф. Иоффе 
(Ленинград) открыла новый 
физический эффект: при 
нагревании вольфрамового 
острия до температуры 
2700°К в сверхсильном элек- 
трическом поле 3 — 6 ■ ІО 7 
вольт/см острие удлиняет- 
ся и заостряется. 

Научная ценность откры- 
тия становится ясной, если 
напомнить устройство так 
называемого автоэмиссион- 
ного микроскопа (см. «На- 
ука и жизнь» № 10, 

1971 г.). Сильное электри- 

ческое поле либо срывает 
с острия электроны, либо 
заставляет притягиваться к 
нему и отражаться от него 
атомы окружающего газа, 
и те, разлетаясь в стороны 
и бомбардируя люминес- 
центный экран, вырисовы- 
вают на нем строение ост- 
рия. Таким способом уда- 


ется разглядеть отдельные 
атомы. Конструкция микро- 
скопа требует предельной 
остроты острия — радиус 
закругления должен изме- 
ряться десятитысячными до- 
лями миллиметра. Однако в 
процессе работы острие не- 
избежно и непрерывно при- 
тупляется. Самозатачиваю- 
щееся острие — это новые 
возможности для исследо- 
вания структуры твердого 
тела. 

Интересно отметить, что 
эффект самозатачивания 
был предсказан уже давно. 
Действительно, в электриче- 
ском поле заряды смещают- 
ся по направлению к обла- 
сти с максимальной величи- 


ной поля, то есть в данном 
случае атомы кристалличе- 
ской решетки должны сме- 
щаться к концу острия, к 
месту наибольшей кривиз- 
ны, усиливающей поле. Од- 
нако до последнего време- 
ни обнаружить эффект не 
удавалось. 



л НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 
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• БИОГРАФИИ ВЕЛИКИХ ИЗОБРЕТЕНИЙ 


ЛАМПОЧКА ЛОДЫГИНА 


Известный историк электротехники, автор книг о выдающихся электротехниках прош- 
лого Э. X. Ленце, Д. А. Лачинове, М. А. Шателене, Й. Тесла и других, Б. Н. Ржонс- 
нкцкий рассказывает о том, как была изобретена электрическая лампочка 
накаливания, сообщая ряд ранее неизвестных подробностей. 


Кандидат технических наук, лауреат 
Международной премии Н. Тесла Б. РЖОНСНИЦКИЙ (г. Ленинград). 


История открытий, изобретений, ис- 
тория техники, ноторая облегчает 
жизнь и труд людей, — вот собствен- 
но история культуры. 

А. М. Горький. 


И стория каждого изобретения есть прежде 
всего история человеческой жизни. Всей 
или части ее, обычно наиболее трудной, 
беспокойной, а зачастую и драматической. 
А. М. Горький, глубоко интересовавшийся 
историей науки и техники, справедливо за- 
метил, что история великих открытий и изо- 
бретений, «эта подлинно человеческая исто- 
рия содержит в себе много тяжелых драм». 

Одно из величайших изобретений прошло- 
го века — электрическая лампочка накали- 
вания — также связано если не с трагиче- 
скими, то, во всяком случае, с драматиче- 
скими событиями, которые следовало бы 
восстановить. 

Поиски материалов об этом изобретении 
напоминают следствие, которое ведется спу- 
стя столетие после совершения действий, за- 
частую почти не оставивших следа, но су- 
щественных для доказательства места и вре- 
мени изобретения. Розыск их сложен, но не- 
обычайно интересен, тем более, что в исто- 
рии изобретения электрической лампочки 
накаливания есть немало увлекательного. 

СНАЧАЛА НЕМНОГО О МУЗЫКЕ 

В конце 60-х годов прошлого столетия в 
музыкальном мире Петербурга были хорошо 
известны «четверги» в гостеприимном доме 
выдающегося русского композитора и му- 
зыкального критика Александра Николаеви- 
ча Серова. Две его оперы — «Юдифь» и 
«Рогнеда» — шли с большим успехом на сце- 
не Мариинского театра; с нетерпением ожи- 
далась его новая опера, «Вражья сила». 


В доме Вяземского, на углу 15-й линии и 
Большого проспекта Васильевского острова, 
на «ассамблеях» А. Н. Серова собирались 
писатели, художники, журналисты, предста- 
вители театрального мира, студенческая мо- 
лодежь. Бывавший на «ассамблеях» И. Е. Ре- 
пин вспоминает: «Много было лохматого 
студенчества, не носившего тогда формы. 
Большею частью серые пиджаки, расстегну- 
тые на красном вороте рубахи, штаны в го- 
ленищи... Студенческая речь бойко взрыва- 
лась в разных местах у стен, особенно в 
следующей комнате». По четвергам двери 
квартиры Серовых были открыты для всех, 
и часто почти незнакомые им люди приво- 
дили с собой своих знакомых или назнача- 
ли гостиную Серовых местом встречи. 

В один из «четвергов» осенью 1870 года 
Серов должен был играть только что закон- 
ченное четвертое действие оперы «Вражья 
сила». Квартира композитора, как всегда, 
переполнена знакомыми и незнакомыми лю- 
бителями музыки. 

«Раздается резкий звонок, — вспоминает 
жена композитора Валентина Семеновна Се- 
рова, — входит господин весьма интересной 
наружности. 

— Это к тебе? — шепотом спрашивает 
Серов. 

— Нет, верно, к тебе. 

Оказывается, что это не ко мне и не к не- 
му, а к какому-то господину Н., сидящему 
на диване. Тот, смеясь, идет к нему навстре- 
чу и просит его быть как дома... 

— Куда же вы спешите? — останавливает 
Серов юношу с талантливой физиономией, 
скромной наружности, одетого в простую 
рабочую блузу. 

— Я не могу более оставаться, я сейчас 
еду к Гамбетте. 

— Что? — изумляется Серов. 

— Да, я послал ему свой проект о воз- 
духоплавательном снаряде, он желает меня 
лично видеть, — скромно добавляет он. 
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— Ну нечего делать! А где же ваш ба- 
гаж? 

— Да у меня узелок в передней лежит. 

— Так в добрый час! Желаю успеха! — 
Серов сердечно прощается с юношей. 

Впоследствии этот юноша стал известен 
своими техническими открытиями; в Лионе 
же он получил звание почетного члена воз- 
духоплавательного общества». 

Это был, как пишет в своих воспомина- 
ниях В. С. Серова, «известный Лодыгин». 

«АДМИРАЛ 

ВОЗДУШНОГО ВОЙСКА» 

Жизнь юноши, отправившегося с неболь- 
шим узелком во Францию к главе респуб- 
ликанского правительства Гамбетте, была 
посвящена единственной страсти. Александр 
Николаевич Лодыгин родился 18 (6) октяб- 
ря 1847 года в имении своих родителей в 
Стеныпино, Липецкого уезда, Тамбовской 
губернии. Живой и впечатлительный в дет- 
стве, он рано проявил настойчивый и смелый 
характер. Увлекаясь рассказами о воз- 
душных шарах и воздухоплавании, он твер- 
до решил стать воздухоплавателем, «адми- 
ралом воздушного войска» и даже предпри- 
нимал попытки летать с крыши небольшого 
сарая. Когда же при «групповом» полете 
вместе с шестилетней сестрой они потерпе- 
ли очередную аварию, сопровождавшуюся 
вывихом ноги у младшей участницы полета, 
родители запретили эти опыты и вскоре 
(в 1859 году) отдали сына в Тамбовский ка- 
детский корпус, из которого он в 1881 году 
был переведен в Воронеж, в Михайловский 
корпус. 

В библиотеке этого корпуса Лодыгин на- 
шел комплект журнала «Морской сборник» 
и с увлечением читал публиковавшиеся в 
нем статьи о воздухоплавании. С огромным 
интересом занимаясь математикой, он не 
уделял достаточного внимания другим пред- 
метам и в одном из классов был оставлен 
на второй год. В 1865 году Лодыгин был вы- 
пущен юнкером в распоряжение командира 
2-й пехотной дивизии, а в 1866 году посту- 
пил в Московское окружное юнкерское учи- 
лище. В 1868 году, не пожелав продолжать 
учение, Лодыгин вернулся в Белёвский пе- 
хотный полк для выслуги года до производ- 
ства в первый офицерский чин; в том же 
году он был произведен в подпоручики. 
Традиционная в семье Лодыгиных военная 
служба не привлекала Александра Никола- 
евича, и он в конце 1868 года вышел в от- 
ставку «по прошению» без какого-либо во- 
инского звания. 

Семья порвала с ним всякие отношения и 
лишила его материальной помощи. Алек- 
сандр Николаевич поступил на Тульский 
оружейный завод молотобойцем (полк его 
стоял в то время в Туле). Вскоре он пере- 
шел в слесарную мастерскую того же заво- 
да, где смог понемногу заниматься своим 
любимым с детства занятием, которое он не 
прерывал ни в корпусе, ни в училище, ни 
в полку, — изучением вопросов воздухопла- 
вания на летательных аппаратах тяжелее 



А. Н. Т.одыгик по время его поездки во 
Францию. 


воздуха. Скопив несколько десятков рублей, 
он в начале 1870 года уехал в Петербург, 
где с помощью Серовых и княжны Друцкой 
стал преподавать группе интеллигентных мо- 
лодых людей... слесарное дело. 

Вскоре Лодыгин начал проектировать ле- 
тательный аппарат тяжелее воздуха, гели- 
коптер, так сформулировав основное поло- 
жение своего проекта: «Если к какой-либо 
массе приложить работу Архимедова винта 
и когда сила винта будет более тяжести 
массы, то масса движется по направлению 
силы». Исходя из этого вполне правильного 
предположения, он создал геликоптер совер- 
шенно оригинальной конструкции и предста- 
вил чертежи его в военное министерство. 
Особенностью этого геликоптера была его 
форма и, главное, источник энергии для дви- 
жения винтов. «Это был, — пишет биограф 
А. Н. Лодыгина профессор Л. Д. Бель- 
кинд, — первый в мире геликоптер с приво- 
дом винта от электродвигателя». 
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Геликоптер (вертолет) Лодыгина пред- 
ставлял собой вертикальный цилиндр, над 
корпусом которого находился несущий 
двухлопастный винт с механизмом, позволяв- 
шим изменять угол установки лопастей для 
регулировки тяги. Второй винт, тоже двух- 
лопастной, помещался в нижней части кор- 
пуса и служил для управления полетом ап- 
парата. При совместном действии обоих вин- 
тов можно было менять направление движе- 
ния аппарата в широких пределах. Полет- 
ный вес геликоптера составлял 500 пудов 
(8,2 тонны), грузоподъемность, по расчетам 
Лодыгина,— 2 тысячи пудов (33 тонны). 

Особое внимание изобретатель обратил на 
разработку электрической части своего вер- 
толета, сконструировав для него специаль- 
ный электродвигатель мощностью 300 лоша- 
диных сил. Питание электродвигателя на- 
мечалось по проводам от аккумуляторов, на- 
ходящихся на земле. Такой электролет про- 
ектировался как военный аппарат для веде- 
ния воздушной разведки, стрельбы и даже 
бомбометания. 

В России изобретение А. Н. Лодыгина, не- 
смотря на тщательную проверку всех его 
расчетов и благоприятные отзывы специа- 
листов, погрязло в дебрях инженерного уп- 
равления военного министерства. Ученый ко- 
митет главного инженерного управления в 
1869 — 1870 годах трижды назначал сроки 
рассмотрения изобретения А. Н. Лодыгина, 
каждый раз откладывая его «в будущее». 
Наконец, в середине 1870 года главное инже- 
нерное управление сочло, что предложение 
Лодыгина «совершенно неприменимо к де- 
лу», и отказало в поддержке дальнейшего 
проектирования и экспериментов. К осени 
1870 года не осталось никекой надежды на 
его осуществление. 

Тем временем вспыхнула франко-прусская 
война. Явно прогерманская позиция русско- 
го правительства, видевшего во Франции 
лишь противника в проигранной Россией 
войне 1855 — 1856 годов, способствовала ус- 
пехам Бисмарка. Симпатии русской прогрес- 
сивной молодежи были на стороне респуб- 
ликанской Франции, боровшейся с монархи- 
ческой Пруссией. 

20 сентября 1870 года началась осада Па- 
рижа. Электролет мог бы помочь осажден- 
ным. А. Н. Лодыгин посылает предложение 
построить свой летательный аппарат Гам- 
бетте, ставшему во главе республиканского 
правительства, и, как уже было сказано вы- 
ше, получает приглашение во Францию. 

ИЗОБРЕТАТЕЛЬ ЭЛЕКТРОЛЕТА 
ВО ФРАНЦИИ 

Распрощавшись с гостеприимной семьей 
Серовых и захватив в прихожей свой узе- 
лок с самыми необходимыми вещами и чер- 
тежами геликоптера, А. Н. Лодыгин отпра- 
вился во Францию. 

Средства на это путешествие — - 98 рублей 
гривенниками, пятиалтынными и двугривен- 
ными — были собраны с помощью студента 
медико-хирургической академии (ныне Во- 
енно-медицинская академия имени С. М. Ки- 


рова) А. Н. Кривенко «в шапку» среди сту- 
дентов академии, «из которых многие сами 
не знали, чем заплатить за обед». С опас- 
ностью для жизни добирался Лодыгин до 
Франции. В Германии, в Готе, у него украли 
все пожитки и чертежи геликоптера. При- 
шлось задержаться во Франкфурте-на-Май- 
не, где через три дня ему были возвращены 
все его вещи, кроме чертежей, пропавших 
бесследно. Через Швейцарию Лодыгин до- 
брался наконец до границы с Францией и, 
оформив все необходимые для въезда до- 
кументы, направился в Париж, но был аре- 
стован в Шалоне (Шалон-сюр-Сон) по подо- 
зрению в шпионаже в пользу немцев. Не 
зная никакого языка, кроме русского, Лоды- 
гин не мог объяснить значения тех эскизных 
чертежей геликоптера и математических 
расчетов, которые он сделал вновь в Жене- 
ве. Толпа едва не повесила его на уличном 
фонаре. Спас костюм: Лодыгин «одет был в 
русскую красную рубаху с косым воротом, 
штаны запущены в сапоги, на голове мер- 
лушковая шапка, на плечах русский кафтан 
из башлычного сукна». Продержав Лодыги- 
на три дня в тюрьме, префект отпустил его, 
«признав, что до такого костюма даже не- 
мецкий шпион не додумается». 

Необычность всех злоключений Алексан- 
дра Николаевича Лодыгина, экзотичность 
его костюма, вызванная, по его словам, пат- 
риотизмом и молодостью (юноше едва ис- 
полнилось 23 года) привлекли к нему вни- 
мание и русской и французской печати. По- 
следнюю еще предстоит изучить, а русская 
печать изучена, можно сказать, почти ис- 
черпывающе. Первым о русском юноше, мо- 
лотобойце и слесаре, увлекающемся мате- 
матикой, изобретателе злектролета, едва не 
угодившем на фонарь, рассказал в петер- 
бургской газете «Голос» ее лионский коррес- 
пондент, скрывшийся под псевдонимом 
«В-ичъ»: в № 324 за 5 декабря (23 ноября) 
помещено сообщение из Лиона, в котором 
подробно рассказана история изобретения 
вертолета и причины появления Лодыгина 
во Франции. На следующий день в газете 
«Сын отечества» в № 268 другой коррес- 
пондент, под псевдонимом «К», разыскав- 
ший самого изобретателя, рассказал о нем 
более подробно, хотя и не во всем досто 
верно. Дословно тот же текст был напеча- 
тан в газете «Новое время» е № 337 за 
20 (8) декабря 1870 года. 

Позднее А. Н. Лодыгин сам рассказал о 
своей поездке во Францию, а известный ис- 
торик авиации А. А. Родных в статье «Из 
истории русских самородков. А. Н. Лоды- 
гин», опубликованной в № 48 журнала «Ни- 
ва» за 1913 год, помимо многих уже расска- 
занных подробностей из биографии Лоды- 
гина, указывает на то, что первым коррес- 
пондентом, описавшим «трагикомическую 
одиссею» его во Франции, был русский пи- 
сатель-беллетрист П. Д. Боборыкин. 

Здесь нам следует обратить внимание чи- 
тателей на то, что ни в одной из названных 
статей ни о каких публичных демонстраци- 
ях лампы накаливания и опытах А. Н. Ло- 
дыгина в России не упоминается, да и сам 
он называется лишь изобретателем электро- 
лета. 
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Описание элентролета А. Н. Лодыгина, из- 
данное литографским способом в Лионе в 
1870 году (экземпляр музея-архива Д. И. 
Менделеева). 


Добраться до Парижа, осажденного прус- 
скими войсками и сносившегося с остальной 
Францией с помощью воздушных шаров, 
Лодыгину не удалось: правительство нахо- 
дилось уже в Лионе. Здесь он встретился с 
известным французским воздухоплавателем 
Надаром, проводившим опыты с применени- 
ем воздушных шаров для постоянного на- 
блюдения за неприятельскими позициями 
«как днем, так и ночью». Надар весьма за- 
интересовался оригинальным изобретением 
Лодыгина, предназначенным также для ноч- 
ных полетов, и добился введения русского 
изобретателя в состав национальной защиты 
юго-востока Франции. Проект Лодыгина был 
одобрен Комитетом национальной защиты, 
были вычерчены и отлитографированы все 
расчеты и чертежи аппарата, на постройку 
которого ассигновали 50 тысяч франков. 
Строительство злектролета должно было на- 
чаться на заводе Шнейдера в городе Ле Крё- 
зо, фиктивно проданном американцам для 
сохранения его от реквизиции немцами. 

Однако до строительства электролета де- 
ло не дошло: 28 (16) января 1871 года было 
заключено перемирие на 21 день, а затем 
подписана капитуляция Франции. Прошли 
героические дни Парижской Коммуны, май- 
ская кровавая неделя, Франции было не до 
постройки электролета. Контрибуция в 
пять миллиардов франков требовала сокра- 
щения всех расходов, и ассигнованные Ло- 
дыгину деньги так и не были использованы. 

Подробности о дальнейшем пребывании 
А. Н. Лодыгина во Франции почти неизвест- 
ны. Снова работа слесарем, снова нужда и, 
наконец, возвращение в Россию. 


ВОЗВРАЩЕНИЕ НА РОДИНУ 

Грустно было возвращение Лодыгина на 
родину. Мечты стать «адмиралом воздушно- 
го войска» остались неосуществленными. 
Конструкция электролета, никем и ничем не 
опороченная, так и не увидела свет. Строго, 
придирчиво перебирал он все элементы кон- 
струкции, снова проверял себя, теперь уж 
не как дилетант, а как признанный специа- 


лист воздухоплавания, член-корреспондент 
научного общества воздухоплавателей в Ли- 
оне, и не находил ни одной ошибки. Все в 
его изобретении было проверено расчетами, 
опытами, все, до мельчайших деталей. На- 
пример, освещение приборов. Даже этот не- 
большой, но существенный для ночных по- 
летов элемент был разработан и опробован 
на артиллерийском полигоне Волкове поле 
в Петербурге. 

Может быть, подробнее разработать имен- 
но эту деталь электролета, может быть, она 
пока, до осуществления всей идеи, найдет 
себе применение? Не отказываясь от всего 
замысла, от создания флагмана воздушной 
армады, работать над маленькой лампочкой 
для местного освещения приборов, напри- 
мер, для артиллерии — эта мысль несколько 
смягчила горечь возвращения без победы. 
Или это и была сама победа? 

Действительно, вернувшись в Россию в 
середине 1871 года, Лодыгин не имел ника- 
кой возможности продолжать работу над 
созданием такой большой и дорогостоящей 
машины, как электролет. Поступив на ра- 
боту техником-химиком в осветительное 
общество «Сириус», проектировавшее и 
строившее газовые осветительные установ- 
ки, Лодыгин принялся за усовершенство- 
вание способа освещения, запроектирован- 
ного им для электролета, — электрической 
лампочки накаливания. Так часть, казавша- 
яся второстепенной в большом изобрете- 
нии — электролете, остающемся до сих пор 
неосуществленном и все еще преждевре- 
менном, стала зародышем того, чем чело- 
вечество пользуется необычайно широко и 
столетие которого недавно отметило как 
веху в развитии цивилизации и культуры. 

В России опытами А. Н. Лодыгина заин- 
тересовался и оказал им «покровительство» 
великий князь Константин Николаевич, 
шеф русского военно-морского флота, раз- 
решивший изобретателю работу в помеще- 
нии старого адмиралтейства. Остаток 1871 
и начало 1872 года Лодыгин продолжал 
упорно работать над усовершенствованием 
лампочки накаливания для более широкого 
ее применения — освещения помещений и 
открытых пространств. Наконец, 14 (2) ок- 
тября 1872 года А. Н. Лодыгин подал заяв- 
ку на привилегию (патент) '. Текст этой за- 
явки, описывающий существенные призна- 
ки патентуемой лампы накаливания, был 
передан 11 января 1873 года (30 декабря 
1872 года) Департаментом торговли и ма- 
нуфактур члену Мануфактурного совета 
академику Б. С. Якоби для отзыва. 8 марта 
(24 февраля) этот отзыв был получен де- 
партаментом. В нем Б. С. Якоби сообщал, 
что, несмотря на широкое применение про- 
водников, накаливаемых электрическим 
током, освещение ими является новостью. 
«Сколько мне известно, — писал он, — прак- 
тическое применение последнего к освеще- 
нию не только не было применено и даже 
нигде не было описано». 


1 В советской историко-технической ли- 
тературе эта дата и принята за дату изо- 
бретения электрической лампы накалива- 
ния. 
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БЮІЕЪ ДЛЯ ВХОДА НА ОПЫТЫ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКАГО ОСВЪЩЕНІЯ 

по способу А. Н. ЛОДЫГИНА 

в» / ' * у ъл ' »т ^ чае. вечера. 
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Входной билет на публичную демонстрацию 
электрического освещения (вверху) и про- 
грамма демонстрации (внизу). 


ПОРЯДОК опытов 

электрического освещения 

по способу А. Н ЛОДЫГИНА 

I. Фонарь с углем 10 мм длины и 
]7а мм толщины. 

II. Сигнальные фонари для железных 
дорог, судов и пр. ; длина угля 12 мм, 
толщина 1>/ 4 . 

III. Подводный фонарь: а) для камен- 
ноугольных копей; б) для гидравлических 
работ; в) для пороховых заводов. Длина 
угля 40 мм, толщина Ѵ‘/, мм. 

IV. Столовые лампы. Длина угляібжаг, 
толщина 1 3 /і мм ■ 

V. 4 стенных комнатных фонаря. Дли- 
на угля 16 мм, толщина VI, мм. 

VI. 8 ламп для освещения лестниц, 
коридоров и пр., длина угля 18 мм, тол- 
щинаі 1 '» мм. 

VII. 2 фонаря. Длина угля 60 мм и 
I 1 /» мм толщины. 

VIII. Опыт над управлением тока из 
общего коммутатора. 

IX. Уличные фонари. Длина 70 мм, тол- 
щина 1‘/ 4 мм. 

Примечания: 1. Каждый фонарь может быть 
зажжен и погашен отдельно. 2. Стоимость освещения 
может быть безошибочно выведена из данных, пред- 
ставленных ,в еТесНпоІодіе ёіесігіяиеж, соч. Сотіо сіи 
Чопсеі, стр. 199, т. II, нзд. III. Из книги этой видно, 
что действие электромагнитной машины фабрики АШапсе, 
считая процент на капитал, -погашение капитала 
на машину и паровой двигатель, расход угля на толку, 
содержание машиниста, смазку машин и прочие рас- 
ходы. обходится 1 ф. 10 сайт, в час. Сумма света, по- 
лучаемого от четырехдисковой машины АШапсе. равна 
по фотометрическим исследованиям 230 карсельским 
лампам: машины же системы гг. Грамма и Сименса да- 
ют свет 900 карсельских ламп. Так как при способе 
г. Лодыгина машина Сименса освещает до 50 электри- 
ческих ламп, а каждая нз этих 50 ламп дает свет до 
4 газовых рожков, то свет, равный получаемому от 
каждого газового рожка, при способе Лодыгина обхо- 
дятся от '/і — 1 сантима в час или от Ѵа — Ѵа коп. 
в час. Лампы и все принадлежности для освещения 
работы бр. Дидрихсон, Казанская улица, дом № 33. 


Подача заявки на привилегию давала 
возможность организовать «Товарищество 
электрического освещения Лодыгин и К 0 » 
и широко демонстрировать освещение но- 
вым способом. О первом публичном опыте 
такого освещения писала «Народная ремес- 
ленная газета» 1 июля 1873 года: «Неутоми- 
мый наш изобретатель г. Лодыгин применил 


электричество к освещению уличных фона- 
рей. В прошедшем месяце в Петербурге был 
первый публичный опыт этого освещения. 
На этом опыте присутствовало более сотни 
специалистов, представителей науки, печа- 
ти, почетные особы и пр. Опыты заинтере- 
совали всех и были весьма удачны...» 

Это были опыты на Одесской улице на 
Песках (ныне район Суворовского проспек- 
та и Советских улиц), близ Преображен- 
ского плаца, где, по рассказу Гоголя, была 
снята шинель с Акакия Акакиевича. 

19 (7) августа 1873 года в Петербургском 
технологическом институте товарищество 
организовало большую публичную демон- 
страцию ламп накаливания. Сохранились 
пригласительные билеты на эту демонстра- 
цию с датой; к билетам прилагалась про- 
грамма демонстрации. 

Весной 1874 года демонстрация ламп на- 
каливания для морских офицеров состоя- 
лась в конце Васильевского острова в Га- 
лерной гавани. К тому же времени один из 
пайщиков товарищества, С. А. Козлов, де- 
монстрировал. лампы накаливания в Пари- 
же и Лондоне. О демонстрации в Лондоне 
(во вторник 5 мая) сохранилось подробное 
описание в "газете «Тішез» и в «Народной 
ремесленной газете» за 1 июля 1874 года. 


СУДЬБА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Осенью 1874 года комиссия Российской 
Академии наук рассматривала предложе- 
ния о присуждении Ломоносовской пре- 
мии. Академик Г. И. Вильд обратил внима- 
ние комиссии на работы Лодыгина, при- 
надлежащие, по его словам, к числу полез- 
ных, важных и новых практических при- 
менений электричества. «А. Н. Лодыги- 
ну,— писал он, — удалось... открыть путь к 
такому общему применению электрическо- 
го света, которое, по всей вероятности, 
приведет к совершенному перевороту в си- 
стеме освещения». Академия наук прису- 
дила А. Н. Лодыгину Ломоносовскую пре- 
мию и выдала ему 1 000 рублей. 

Вскоре А. Н. Лодыгин получил патенты 
на свой способ освещения в 10 странах ми- 
ра (Австрии, Великобритании, Испании, 
Италии, Франции, Бельгии, Португалии, 
Швеции, Венгрии и Индии). 

Казалось бы, все трудности преодолены 
и новому способу освещения открыта ши- 
рокая дорога. Но Лодыгина окружили лица 
корыстные и недобросовестные. Вокруг то- 
варищества возникла спекулятивная возня, 
сотни тысяч рублей переходили из рук в 
руки, а на работу Лодыгина тратились ни- 
чтожные сотни рублей. Быстро разошлась 
и полученная им премия. Вся эта обстанов- 
ка была очень точно охарактеризована 
В. Н. Никелевым: «Кому неизвестны те ре- 
кламы, те опыты, те восторги, предложения 
и надежды, которые возбудил способ элек- 
трического освещения Лодыгина в 1872 и 
1873 годах! Комиссия, составившаяся для 
эксплуатации этого совершенно невырабо- 
тайного я не готового способа, вместо энер- 
гичных работ по его усовершенствованию, на 
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что надеялся изобретатель, — предпочла за- 
няться спекуляциями и торговлей паями в 
расчете на будущие громадные доходы пред- 
приятия. Понятно, что это был самый на- 
дежный, совершенный способ погубить де- 
ло — способ, который не замедлил увенчать- 
ся полным успехом». 

Лодыгин, морально подавленный и мате- 
риально ограбленный, уехал из Петербур- 
га на Кавказ. В 1875 году он возвратился в 
столицу и снова начал работать слесарем- 
инструменталыциком в Арсенале артилле- 
рийского ведомства, а в 1876 году посту- 
пил на завод по изготовлению снарядов 
для береговой артиллерии сначала помощ- 
ником инженера-металлурга, а затем ин- 
женером по электрометаллургии. 

В 1878 году Лодыгин поступил в Общест- 
во электрического освещения П. Н. Яблоч- 
кова и пробыл в нем до 1884 года, когда 
уехал в Париж, приглашенный француз- 
скими предпринимателями для постройки 
завода ламп накаливания. Здесь он провел 
множество опытов с разными нитями нака- 
ливания и описал их затем в статье «ІМоІі- 
се 5иг Іез Іатрез а агс еі а іпсапсіезсепсе» 
(Ьа Ьшпіёге Еіесігщие, 1886, №№ 15, 16), 
изданной в том же году в Париже отдель- 
ной брошюрой. 

В 1878 году в Америку для приемки за- 
казанных Россией военных судов был ко- 
мандирован А. М. Хотинский — морской 
офицер, дальний родственник А. Н. Лоды- 
гина. Взяв с собой несколько его ламп, Хо- 
тинский подарил их Эдисону. Оценив прак- 
тическое значение ламп накаливания, Эди- 
сон сразу же приступил к конструктивно- 
му оформлению этих ламп и в конце 1879 
года дал свою, ставшую широко известной 
лампу с так называемым эдисоновским па- 
троном. Но как бы ни хотел Эдисон полу- 
чить патент на эту лампу, все выданные 
ему патенты были сформулированы лишь 
как предложения об усовершенствовании 
уже ранее запатентованной лампы Лоды- 
гина. 




КОГДА ЖЕ БЫЛА ИЗОБРЕТЕНА 
ЛАМПОЧКА НАКАЛИВАНИЯ? 

10 декабря (27 ноября) 1910 года в газе- 
те «Новое время» появилась заметка о со- 
рокалетием юбилее электрической лампоч- 
ки накаливания. В ней автор, скрытый под 
инициалами «Л. К.», писал: «Ровно сорок 
лет назад, в конце 1870 года, на артиллерий- 
ском полигоне по инициативе покойного 
генерала Петрушевского показан был офи- 
церам и прочим интересующимся зарожда- 
ющейся электротехникой замечательный 
опыт. 

Изобретатель, тогда еще юный Алек- 
сандр Николаевич Лодыгин, заключил 
угольный цилиндрик в стеклянный колпак, 
выкачал оттуда ртутным насосом воздух и 
демонстрировал впервые изобретенный им 
свет без горения, то есть не что иное, как 
лампочку накаливания... Может быть, по 
истечении четырех десятков лет электро- 
технические ученые учреждения вспомнят 
о знаменитом русском изобретателе, кста- 



Конструктивные варианты электрической 
лампочки А. Н. Лодыгина (сверху вниз): с 
одним накаливаемым угольным стержень- 
ном, с пятью стерженьками и устройством 
для автоматической замены перегоревшего 
стерженька, с одним стерженьком в сфери- 
ческой колбе. 
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ти сказать, здравствующем и проживаю- 
щем в Петербурге, и пожелают ознамено- 
вать исполняющееся сорокалетие такого 
открытия каким-либо достойным образом?» 

Газетная заметка не прошла незамечен- 
ной. Вскоре на нее откликнулся так же 
скрытый под инициалами «И. М.» патриот 
русской науки. «Думаю, что мысль вспом- 
нить чем-нибудь изобретение лампочки на- 
каливания заслуживает внимания», — писал 
он в той же газете за 13 декабря (30 нояб- 
ря) и предлагал отметить 40-летний юби- 
лей учреждением лаборатории, курсов или 
каким-либо другим мероприятием «для не- 
достаточных изобретателей (а они все не- 
достаточны) в память изобретения лампоч- 
ки накаливания в России и русским. Я ду- 
маю, что электроосветительные общества и 
частные лица не откажутся внести свою 
лепту на подобное учреждение. Все дело в 
инициативе. 

Следовало бы газетам, а еще лучше рус- 
ским обществам электротехников или Тех- 
ническому обществу взять на себя эту 
инициативу и открыть подписку на это 
дело. 

Препровождаю переводом на фонд Ло- 
дыгина 10 руб. 

Р. 5. Прошу другие газеты перепечатать 
это письмо». 

Оба эти письма были перепечатаны в 
журнале «Бюллетень Общества электро- 
техников» в Москве (1910 г., № 49), а пер- 
вое из них также и в журнале «Электриче- 
ство и жизнь», издававшемся в г. Николае- 
ве (191(/ г., № 2). 

Так впервые был поднят вопрос о том, 
что дату изобретения лампы накаливания 
следует отнести к 1870 году. 

Подтверждением даты изобретения лам- 
пы накаливания в 1870 году может слу- 
жить и тот факт, что А. Н. Лодыгин, быв- 
ший в 1910 году в Петербурге, не только 
не опроверг сорокалетия со дня своего 
изобретения, но и сам откликнулся на за- 
метку «Л. К.» и письмо в редакцию «И. М.», 
опубликовав в той же газете 26 (13) декаб- 
ря 1910 года статью «Лаборатория для изо- 
бретателя», остававшуюся до сих пор не- 
известной его биографам. 

В ней А. Н. Лодыгин писал, что, ссы- 
лаясь на газетные заметки, многие знако- 
мые и незнакомые доброжелатели «делают 
мне честь, обращаясь ко мне с просьбой 
высказать мое мнение относительно учреж- 
дения школы, курсов или лаборатории в 
воспоминание об изобретении лампочки на- 
каливания, которое было сделано сорок 
лет назад. 

Я, разумеется, не имею никаких основа- 
ний судить, насколько русская публика и 
русская печать считают это событие важ- 
ным. Я могу только отметить, что через во- 
семь лет после того, как в России было сде- 
лано это изобретение, американская нация 
по поводу того же самого изобретения со- 
брала 300 000 долларов (600 000 руб.) и под- 
несла их Эдисону для устройства лабора- 
тории, где разрабатывались бы его изобре- 
тения». Далее Лодыгин описывает мытарст- 
ва изобретателей в России, лишенных воз- 
можности производить эксперименты в ла- 


бораториях, и высказывает пожелание о со- 
здании такой помощи изобретателям, кото- 
рая могла бы облегчить их тяжелый и не- 
благодарный в таких условиях труд. 

Можно ли считать все эти сообщения о 
сорокалетием юбилее лампочки накалива- 
ния, появившиеся в 1910 году, достаточными 
для утверждения об изобретении ее А. Н. 
Лодыгиным в 1870 году? Казалось бы, все 
ясно. Но историки техники ищут доказа- 
тельств и в случаях такой кажущейся яс- 
ности. 

В заметке «Л. К.» в газете «Новое вре- 
мя» сообщение о первой демонстрации изо- 
бретения А. Н. Лодыгина на артиллерий- 
ском полигоне по инициативе генерала 
Петрушевского вполне согласуется с мате- 
риалами, сохранившимися в Архиве Артил- 
лерийского исторического музея в Ленин- 
граде. В конце 60-х годов прошлого века 
на полигоне Главного артиллерийского уп- 
равления (ГАУ) в Петербурге, на так назы- 
ваемом Волковой поле, на месте бывшего 
ракетного заведения, основанного еще Пет- 
ром I и переведенного в начале 60-х годов 
XIX века в Николаев, производились опы- 
ты различного освещения местности при 
ночных атаках и артиллерийском обстреле. 
Руководил этими опытами известный 
изобретатель, тогда еще полковник, а позд- 
нее генерал Василий Фомич Петрушевский, 
создавший для них на Волновом поле спе- 
циальную электрическую станцию. Сохра- 
нился чертеж этой установки, датирован- 
ный 24 декабря 1869 года. Многочисленные 
и разнообразные опыты с различными ис- 
точниками света для указанных целей бы- 
ли произведены под руководством В. Ф. 
Петрушевского в 1869 — 1870 годах. После 
этого года опыты освещения на Волковом 
поле не производились. 

А. Н. Лодыгин в те годы еще имел 
связь с военными кругами, интересовался 
военными делами, и вполне естественно, 
что изобретенную им лампочку накалива- 
ния для освещения приборов электролета 
мог демонстрировать в единственной в то 
время военно-полевой лаборатории на Вол- 
ковом поле. Но поищем еще более убеди- 
тельных доказательств. 

Сплошной просмотр всех петербургских 
газет за 1870 год увенчался успехом — «Пе- 
тербургская газета» в № 164 за 20 (8) но- 
ября 1870 года сообщала: «5 ноября от 8 
до 10 часов вечера на Волковом поле про- 
изводились под руководством профессора 
Петрушевского опыты над применением 
электрического освещения в военном де- 
ле». В разных вариантах это сообщение 
встречается во многих других газетах; в 
них все верно, за исключением разве пу- 
таницы в звании руководителя опытов — 
им был, как уже сказано, полковник В. Ф. 
Петрушевский, а не его брат, глава рус- 
ских физиков, профессор Петербургского 
университета Федор Фомич Петрушевский. 

Следует обратить внимание на более об- 
стоятельные сообщения, в которых дано 
подробное описание опытов (они приведе- 
ны в газетах «Сын отечества», «Народная 
ремесленная газета» и военной газете «Рус- 
ский инвалид»). Так, в газете «Русский ин- 
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валид» после перечисления присутствовав- 
ших на опытах (военный министр, товарищ 
генерал-фельдцехмейстера, товарищ гене- 
рал-инспектора по инженерной части, на- 
чальник артиллерии) подробно описаны са- 
ма установка, здание, машины, генерато- 
ры и т. п. Описаны и опыты с освещением 
местности с помощью дуговых ламп, свет 
которых отражался рефлектором или уси- 
ливался специальными линзами. 

Все это не имеет отношения к интересу- 
ющему нас вопросу; к тому же дуговые 
лампы были уже не новостью. Но в отчете 
двух газет — «Сын отечества» и «Народная 
ремесленная газета» — есть одна непримет- 
ная строчка: «Главное затруднение при 
стрельбе из орудий в ночное время устра- 
няется очень легко: орудие наводится при 
помощи маленького фонарика». Вот это и 
есть, по-видимому, первый опыт примене- 
ния электрической лампочки накаливания, 
запроектированной А. Н. Лодыгиным для 
электролета. 

Есть еще одно подтверждение того, что 
лампа накаливания была изобретена в 1870 
году (хотя избыток доказательств может 
обернуться опровержением уже доказанно- 
го). Нельзя не напомнить, что 27 декабря 
(по старому стилю) 1910 года открылся оче- 
редной VI Всероссийский электротехниче- 
ский съезд. На первом рабочем заседании 
первого отдела съезда 28 декабря предсе- 
дательствовавший профессор А. А. Воро- 
нов посвятил свою вступительную речь со- 
рокалетию со времени изобретения А. Н. 
Лодыгиным лампочки накаливания. Присут- 
ствовавший на заседании изобретатель был 
избран почетным председателем заседания. 

Нужны ли более убедительные доказа- 
тельства в пользу 1870 года как года изоб- 
ретения электрической лампочки накалива- 
ния? Нет на наш взгляд, не нужны, но... 

Но требуется исправление одной суще- 
ственной, поистине криминальной ошибки 
в журнале (протоколе) этого первого засе- 
дания, ошибки, поныне вводящей в заблуж- 
дение неискушенных читателей протоколов 
VI Всероссийского электротехнического 
съезда. Исправление этой ошибки составля- 
ет обязанность ученого, историка техники. 
Дело в том, что в журнале записано: 

«I. Председатель, открывая собрание, ука- 
зал, что 7 августа 1870 года в Физической 
аудитории Технологического института А. Н. 
Лодыгиным было прочтено сообщение и де- 
монстрированы его лампочки накаливания, 
как результат его работы, увенчанной пре- 
мией Императорской Академии наук. При 
этом Председателем прочтена пригласи- 
тельная повестка на это заседание и про- 
грамма сообщения А. Н. Лодыгина, экземп- 
ляр которой был предоставлен В. Я. Фло- 
ренсовым. Со дня сообщения протекло бо- 
лее сорока лет, в виду чего Председатель 
предлагает почтить присутствующего на 
собрании А. Н. Лодыгина избранием в по- 
четные Председатели настоящего собра- 
ния». 

Не было 7 августа 1870 года никакой де- 
монстрации изобретения А. Н. Лодыгина. 
Не было и не могло быть. Не было пото- 
му, что еще не были созданы те лампы, о 


демонстрации которых говорится в прото- 
коле съезда, не было и потому, что осенью 
1870 года А. Н. Лодыгин работал лишь над 
идеей электролета, собирался во Францию 
и ни о каких публичных лекциях и демон- 
страциях не думал. Да и кто пошел бы 
слушать никому не известного человека, 
тульского слесаря, только что приехавше- 
го в Петербург? 

Ни одни из электротехников, присутство- 
вавших на открытии VI Всероссийского 
электротехнического съезда и писавших 
позднее о А. Н. Лодыгине (М. А. Шателен, 
Н. В. Попов да и сам А. А. Воронов, пред- 
седательствовавший на заседании 28 декаб- 
ря 1910 года), никогда не упоминали об 
опытах 7 августа 1870 года. Ни в одном пе- 
риодическом издании того времени (это 
подтвердил сплошной просмотр всех петер- 
бургских изданий 1870 года) нет никаких 
сообщений о публичной демонстрации 
электрических ламп накаливания, хотя под- 
робно описаны, например, испытания вод- 
ных лыж и многого другого. Да и из все- 
го, рассказанного выше, ясно, что в 1870 
году никаких публичных демонстраций 
ламп накаливания быть не могло. Не могло 
быть еще и потому, что такая демонстра- 
ция препятствовала бы получению приви- 
легии, а ведь в заключении эксперта акаде- 
мика Б. С. Якоби было ясно сказано о но- 
визне изобретения, не только не демон- 
стрировавшегося публично, но и не описан- 
ного ранее нигде. 

Приходится сделать следующий вывод: 
да, год изобретения электрической лампы 
накаливания на съезде указан верно, празд- 
нование сорокалетия в 1910 году не может 
быть оспариваемо, но не по дате мнимой 
демонстрации в Технологическом институ- 
те, а по демонстрации на полигоне Волкове 
поле. Да, демонстрация была и в Техноло- 
гическом институте, но не 7 августа 1870 
года, а 7 августа 1873 года. На заседании 
съезда речь шла об обоих этих событиях, и 
протоколисты (студенты С. Г. Петерс и 
Ю. В. Турова) допустили ошибку в записи, 
не меняющую всех доказательств того, что 
электрическая лампа накаливания была изо- 
бретена Александром Николаевичем Лоды- 
гиным, несомненно, в 1870 году. 
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«СОЛНЦА.» МИЛЛИАРДНЫМИ ТИРАЖАМИ 


Сейчас за год электро- 
ламповые заводы Советско- 
го Союза выпускают около 
двух миллиардов различных 
ламп накаливания: от мик- 
роминиатюрных, потреб- 
ляющих ток силой всего 20 
миллиампер, до мощных 
20-киловаттных. Нет сегодня 
такой отрасли народного 
хозяйства, где бы не при- 
менялись лампы накалива- 
ния. Быт людей немыслим 
без этих маленьких руко- 
творных «солнц». 

За сто лет, прошедших со 
дня изобретения лампы на- 
каливания, внедрено было 
немало новшеств. От ламп 
вакуумных перешли к лам- 
пам газонаполненным (с ар- 
гоном или криптоном), от 
нити в качестве тела нака- 
ливания — к спирали и би- 
спирали, от ручного изго- 
товления ламп — к высоко- 
механизированному про- 
мышленному производству. 
Быстро завоевывают все но- 
вые и новые сферы приме- 
нения галогенные источни- 
ки света *. 

Утверждения о «закате» 
тепловых источников света 
и полном вытеснении ламп 
накаливания газоразрядны- 
ми оказались ошибочными. 
Лампы накаливания остают- 
ся наиболее популярными, 
широко распространенными 
и перспективными источни- 
ками света. 

Наибольшими «тиражами» 
выпускаются лампы накали- 
вания общего применения. 
На 1-й стр. цветной вкладки 
показаны основные стадии 
технологического процесса 
производства таких ламп. 


* О таких лампах подроб- 
но рассказано в журнале 
«Наука и жизнь» № 5, 1964 г. 
в статье «Химический завод 
с электрической лампе». 


Современный завод по 
выпуску ламп накаливания 
представляет собой пред- 
приятие, оснащенное высо- 
копроизводительным обо- 
рудованием как для сборки 
электроламп, так и для 
проведения вспомогатель- 
ных производственных про- 
цессов. 

Как же происходит техно- 
логический процесс сборки 
электроламп? 

Изготовление ламп в сбо- 
рочном цехе начинается со 
штамповки ножки на кару- 
сельном автомате I. К этому 
автомату из заготовитель- 
ных цехов поступают штаби- 
ки, тарелки, штенгели, выво- 
ды. Из специальных накопи- 
телей эти детали подаются 
автоматически на опреде- 
ленные позиции автомата 
штамповки, чтобы собрать 
их в будущую ножку. Место 
штамповки разогревают ( 1 ]; 
затем специальное устрой- 
ство штампует лопатку (2). 
На следующих позициях ра- 
зогревают лопатку и проду- 
вают отверстие (3), которое 
нужно для откачки воздуха 
из лампы (на заварочно-от- 
качном автомате). 

Готовые ножки, пройдя 
через печь отжига (на 
вкладке не показана), посту- 
пают на монтажный автомат 
II. Здесь разогревают и рас- 
плющивают выводы (4). Спе- 
циальное устройство зажи- 
мает вольфрамовую спи- 
раль (5), которая автомати- 
чески подается к опреде- 
ленной позиции автомата. 
Штабик нагревают, высажи- 
вают буртик и вставляют в 
него поддержки (6). После 
этого на них навешивается 
спираль и поддержки зави- 
ваются (7). 

Собранные ножки пода- 
ются на заварочно-откачной 
автомат III; сюда же посту- 
пают колбы. Особое уст- 


ройство надевает колбу на 
собранную ножку; колба в 
месте спая с ножкой разо- 
гревается и заваривается 
(8). Чтобы удалить гззы, со- 
держащиеся в стекле кол- 
бы и в спирали, колбу сна- 
ружи нагревают, а на спи- 
раль подают напряжение 
(для ее разогрева). Откачка 
воздуха идет через штен- 
гель. Лампы мощностью бо- 
лее 25 ватт наполняются 
инертным газом (криптоном, 
аргоном или их смесью). 
Затем запаивается штен- 
гель ( 9 ). 

Откачанные и запаянные 
лампы передаются на полу- 
автомат цоколевания IV. 
Сюда из заготовительных 
цехов поступают цоколи и 
цоколевочная мастика. Пе- 
ред цоколеванием на от- 
дельном автомате (на 
вкладке не показан) цоколи 
намазываются мастикой. Да- 
лее цоколь надевается на 
запаянную лампу и прижи- 
мается к ней. При нагрева- 
нии происходит достаточно 
прочное соединение цоко- 
ля со стеклом колбы (10); 
затем цоколь обезжиривает- 
ся в месте припайки выво- 
дов, которые припаивают- 
ся с помощью газового па- 
яльника ( 11 ). Готовая про- 
дукция поступает на упаков- 
ку и на склад, где ее вы- 
держивают неско-лько дней, 
что позволяет окончательно 
отбраковать дефектные 
лампы. 

Годовая производитель- 
ность одной такой линии — 
3 миллиона ламп. 

Инженер 
А. ЗАХАРОВ 

(Министерство 
электротехнической 
промышленности СССР]. 
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Участок листовой пла- 
стинки (а). Вертикаль- 
ные палисадные клетки 
и губчатые клетки под 
ними содержат фотосин- 
тезирующие фабрики 


растения — хлоропла- 
сты (б). Хлоропласты — 
хранилища всего хлоро- 
филла клетки. Чтобы 
лучше использовать 

свет, они могут повора- 
чиваться (в). 


БЛОК-СХЕМА ПРОДУКЦИОННОГО ПРОЦЕССА 

Между отдельными блоками происходит массообмен 
(воды, углекислого газа, элементов минерального пита- 
ния, продуктов фотосинтеза) и энергообмен (то есть пе- 
редача лучистой энергии солнца и энергии химических 
связей в растении). Другие блоки объединяют регуля- 
торные связи (например, температура регулирует испа- 
рение, дыхание, фотосинтез и т. д.). Слева и справа от 
блок-схемы показан характер связи между основными 
факторами внешней среды и физиологическими процес- 
сами формирования урожая. Эти связи получены на ос- 
нове математического моделирования отдельных звень- 
ев общей модели. 


На рисунке вверху стрелки 
показывают пути движения 
основного сырья, поступаю- 
щего в растение, и продук- 
тов фотосинтеза. Шесть ри- 
сунков справа изображают 
при все большем увеличе- 
нии детали фотосинтези- 
рующего аппарата. 



СОЛНЕЧНАЯ 




водный РЕЖИМ почвы 



ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА 

-КАНАЛЫ СНАБЖЕНИЯ ЭНЕРГИЕЙ 


МАССА 





-РЕГУЛЯТОРНЫЕ СВЯЗИ 


-МАССООБМЕН 





В хлоропластах находят- 
ся похожие на монеты 
тельца — граны, сложен- 
ные столбиком и отделен- 
ные друг от друга хло- 
рофиллом (г). 


АТЕМАТИКА 


При дальнейшем увели- 
чении под оболочкой гра- 
на выявляются отдель- 
ные фотосинтезирующие 
единицы — квантасомы 
(А). 

На этом схематическом 
рисунке видно, как зуб- 
чатые молекулы хлоро- 
филла перемежаются 
оранжевыми молекулами 
каротина, которые могут 
поглощать некоторые 
световые волны и таким 
образом передавать до- 
полнительную солнеч- 
ную энергию хлорофил- 
лу (е). 




РАСТИТЕЛЬНАЯ КЛЕТКА 

1 — Ядро клетки заклю- 
чено в проницаемую обо- 
лочку. Оно содержит моле- 
кулы ДНК и РНК, кото- 
рые и определяют «лицо» 
растения. 

2 — Митохондрии — «сило- 
вые станции» клетки, где 
происходит расщепление 
углеводов, жирных кислот 
и аминокислот, в результа- 
те чего высвобождается 
энергия, необходимая для 
многих реакций, идущих в 
клетке. 

3 — Хлоропласты — самые 
крупные «детали» клеток 
стебля и листа, содержат зе- 
леный пигмент, поглощаю- 
щий при фотосинтезе сол- 
нечную энергию. 

4 — Каротиновые хромо- 
пласты могут быть разного 
цвета — от желтого до тем- 
но-красного. Они придают 
характерную окраску лепе- 
сткам многих цветов и пло- 
дов. Однако их химические 
функции в растении еще не- 

§ остаточно выяснены. 

— Тельца Гольджи — сво- 
его рода химические кладо- 
вые клетки, заполненные 
жирами и белками. На их 
поверхности накапливают- 
ся ферменты и другие ве- 
щества. Но и их истинная 
роль все еще не ясна. 

6 — Эндоплазматичес кая 
сеть распределена по всей 
цитоплазме клетки, обра- 
зуя каналы для прохожде- 
ния вещества. Обычно с ней 
связаны рибосомы (на ри- 
сунке это красные точки). 
7 — Крахмальные зерна — 
хранилища пищевых ресур- 
сов клетки. В зависимости 
от вида растения они име- 
ют различную форму. 

8— Клеточные стенки. Они 
тонкие и на ранних стади- 
ях довольно эластичные. 



ОТ КАСПИЯ і*] ш і імі 

ДО ЧЕРНОГО МОРЯ Ф ТУРИСТСКИМИ ТРОПАМИ 


Проводить отпуск на Се- 
верном Кавказе лучше в 
сентябре и первой половине 
октября. Очень интересен 
комбинированный пеше-ав- 
тобусный или велосипед- 
ный поход от столицы Да- 
гестана Махачкалы, либо 
от древнейшего на Север- 
ном Кавказе города Дербен- 
та через Южный Дагестан, 
Северный Азербайджан и 
Грузию до галечных пляжей 
Сухуми. В это время мень- 
ше всего портится погода, 
не жарко днем, даже в го- 
рах тепло по ночам, ябло- 
ки и виноград составят ос- 
нову вашего питания. 

Махачкала и Дербент — 
это интересные города. 
Поэтому не спешите от- 
правляться в путь. Побро- 
дите по городу. 

Рейсовый автобус доста- 
вит туристов из Махачка- 
лы или Дербента в район- 
ный центр Ахты. Тут посе- 
тите краеведческий музей 
и крепость Джума-мечеть 
VIII века. Неподалеку в се- 
лении Курукал увидите го- 
рячие термальные источни- 
ки, так называемые «офи- 
церские» и «солдатские» 
ванны, построенные в прош- 
лом столетии для россий- 
ских гарнизонов. 

Дальнейший маршрут 
идет вдоль бассейна реки 
Самура. Река начинает свой 
бег из-под снежника, на вы- 
соте 2 880 метров в том ме- 
сте главного Водораздельно- 
го хребта, где в синь небес 
устремляется одна из кра- 
сивейших вершин Восточ- 
ного Кавказа, пирамида пи- 
ка Гутон (3 648 м). С юга 
бассейн Самура ограничи- 
вается Главным хребтом и 
его отрогом, с севера — Са- 
мурским хребтом, который 
сопровождает реку (и ее 
два крупных притока Дюль- 
тычай и Карасамур) на про- 
тяжении более 150 кило- 
метров. 

В Самурском бассейне 
три административных рай- 
она: Магарамкентский, Ах- 
тынский и Рутульский. В 
первом, нижнем — леса, са- 
ды, виноградники и огоро- 
ды. Во втором — лес встое- 


◄ 

На фото слева: 

Склоны гор поражают 
каждого своею красотой. 
Свадьба в высокогорном 
селении Куруше, Ахтын- 
ского района (Дагестан). 


чается лишь на северных 
склонах ущелья, зато сла- 
вятся яблоневые сады с по- 
зднеспелым ахтынским сор- 
том, капустные плантации 
Докузпары — в ущелье 
Усухчая и пышные аль- 
пийские пастбища. В тре- 
тьем — лишь пастбища и 
небольшие огороды с ячме- 
нем, луком и капустой. 

От Ахты предлагаем пять 
вариантов пути. Первый — 
по колесной дороге вдоль ре- 
ки Ахтычай через селения 
Смугул в Смугульской тес- 
нине, Хнов и Борч и далее 
по конной тропе через Са- 
лаватский перевал (2 852 м) 
в азербайджанское селение 
Ашагы Гейнюк. 

Второй — по колесной же 
дороге через районный 
центр Рутул и далее до 
Гельмецкого моста, а затем 
по конной тропе через Дин- 
дидагский перевал (2 318 м) 
в азербайджанское селение 
Мухах. 

Третий — от Ахты через 
Рутул, Гельмецкий мост, но 
не поворачивать через селе- 
ние Кальял на Диндидагский 
перевал, а идти или ехать по 
конной тропе до самого даль- 
него в верховьях Самура 
аула Кусур, затем через пе- 
ревал Гумилевский (2 892 м) 
с его чудесными озерами на 
северном и южном скло- 
нах — в азербайджанский 
город Закаталы. 

Четвертый — от Ахты че- 
рез Смугул, Хнов и Борч на 
перевал Цейлахан (3 175 м) 
в Ахтыгельмецком хребте, 
спуск в селение Рутул и да- 
лее через Гельмецкий мост 
и Диндидагский перевал в 
селение Мухах. 

Пятый вариант тот же, 
что и четвертый до поворо- 
та на селение Кальял, но 
далее — через Кусур и пе- 
ревал Гумилевский в город 
Закаталы. Два последних 
варианта соответствуют 

горному маршруту первой, 
начальной категории слож- 
ности. 

На первом маршруте много 
интересного. Неизглади- 
мое впечатление производят 
леса на сланцевых стенах 
ущелья Ахтычая и остатки 
древней конной тропы. По 
ней в прошлом веке после 
неудачной осады крепости 
Ахты отступала под натис- 
ком русских войск к Сала- 
ватскому перевалу и в Азер- 
байджан армия Шамиля. Ин- 
тересен тоннель, пробитый 
более столетия назад рус- 
скими солдатами в сланце- 
вом мысу над обрывом. В 
верхней половине Ахтычая 
и вплоть до Салаватского 
перевала поражают вообра- 
жение красно-черные мако- 
вые луга. 


путь от Ахты в верховья 
Самура более прозаичен. 
Однако и здесь есть свои 
красоты: березовые рощицы 
выше селения Рутул; кань- 
он, над которым проходит 
караванная тропа; аул Миш* 
леш с огромной башней — 
бывшим минаретом; аул Ат- 
тол, взгромоздившийся вы- 
соко на противоположном 
склоне над лесочком; снеж- 
ные вершины вдали, в вер- 
ховьях Самура, — Гудурдаг 
(3 400 м), Гутон, Таклик 

(4 042 м) и Саладаг (3 717 м). 

Названные выше азер- 
байджанские селения Ашагы 
Гейнюк, Мухах и Закаталы 
расположены на дороге с 
рейсовым автобусным дви- 
жением. В Закаталах посе- 
тите крепость, сооружен- 
ную в XIX столетии, где бы- 
ли заключены участники 
восстания броненосца «По- 
темкин» в 1905 году. («Зака- 
тали!»— говорили они об 
этом заключении в Заката- 
лах.) В расположенном за- 
паднее городе Белоканы — 
памятник архитектуры XVIII 
века. В грузинском городе 
Лагодехи — развалины кре- 
постных сооружений разных 
эпох, а в окрестностях — 
развалины церквей и горо- 
дище «Тога». В селении 
Шрома — развалины церкви 
«Амидастури» VI — VII веков 
и дворцового здания «Па- 
лат», а в окрестностях — 
памятник культуры «Вач- 
надзиани», комплекс куль- 
товых зданий разных эпох. 
В селении Ахалсопели — 
памятник архитектуры VI 
века (церковь), а в городе 
Кварели — крепость XVIII 
века «Галавани» и музей 
грузинского поэта И. Г. Чав- 
чавадзе, в окрестностях го- 
рода — церковь «Дубе» VI 
века, «Самеда» X — XI веков 
и др. В селении Энисели — 
развалины дворцовых соору- 
жений «Мепис — Тахти», а 
в окрестностях, в урочище 
Шахиани, памятник архи- 
тектуры — комплекс куль- 
товых зданий XVI века. 

В грузинском городе Те- 
лави — целый комплекс 

краеведческих объектов: го- 
сударственный историко- 
этнографический музей и 
древние крепости «Дзвели — 
Галавани» с башнями X — 
XI веков, «Батонис — Цихе» 
с башнями XVII века (внут- 
ри крепости был царский 
дворец Ираклия II в XVIII 
веке), «Корчибашис — Ци- 
хе» со средневековой цер- 
ковью, «Вахвахиант — Цихе» 
позднего средневековья, а в 
окрестностях — монастыри- 
ще «Дзвели — Шуамта» V — 
VI веков и монастырь «Аха- 
ли — Шуамта» XVI века. 
Поезд Телави — Сухуми без 
пересадки доставит к бере- 
гу Черного моря. 

Г. АНОХИН, 
кандидат 
исторических наук. 
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Солнце 


НАУКА. ВЕСТИ 
С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ 



ОТРАЖЕННАЯ 

СОЛНЕЧНАЯ 

РАДИАЦИЯ 


АТМОСФЕРА С^З Зч 


\ ТЕПЛОВАЯ РАДИАЦИЯ 
\ ЗЕМЛИ И' АТМОСФЕРЫ 


К аждый год Земля получает от Солнца 
лучистую энергию, количество которой 
исчисляется 1,5 ■ 10 18 киловатт-часов. При- 
мерно 35 процентов этой энергии отража- 
ется в мировое пространство облаками, 
атмосферой и поверхностью Земли. 
Остальная ее часть поглощается системой 
«атмосфера — Земля» и, претерпевая ряд 
сложных превращений, переходит в другие 
виды энергии. Конечный результат прев- 
ращений — опять-таки лучистая энергия, но 
уже в виде более длинных волн. Это теп- 
ловая радиация атмосферы, которая излу- 
чается в мировое пространство. В преде- 
лах современной точности измерений 
можно утверждать, что количество посту- 
пающей на Землю радиации разно коли- 
честву всех видов уходящей радиации, то 
есть Земля находится в состоянии тепло- 
вого равновесия и ее многолетняя сред- 
няя температура не изменяется. 

Из всех многочисленных видов превраще- 
ний солнечной энергии особый интерес для 
человека представляет процесс фотосин- 
теза. 

Фотосинтез — практически единст- 

венный известный биохимический процесс 
(точнее, сложный цикл фото- и биохими- 
ческих процессов), в ходе которого лучи- 
стая энергия Солнца в виде химических 
связей запасается в органических соедине- 
ниях. Так как конечные продукты фотосин- 
теза могут быть весьма устойчивыми во 
времени, то фотосинтез как бы замедляет 
непрерывный процесс роста энтропии, про- 
текающий всегда и везде. 

Упрощенное химическое уравнение фо- 
тосинтеза выглядит так: 

С0 2 + Н 2 0 + солнечная энергия_»СН 2 0 + 

+ о 2 . 


СОЛНЦЕ, РАСТЕНИЕ 
И МАТЕМАТИКА 


Доктор физико-математических 
наук Ю. РОСС (Институт физи- 
ки и астрономии Академии 
наук Эстонской ССР). 


Иначе говоря, 44 грамма углекислого 
газа, соединяясь в процессе фотосин- 
теза с 18 граммами воды, образуют 
30 граммов углеводов и 32 грамма кисло- 
рода. Для осуществления этой реак- 
ции необходимо 400 килокалорий солнеч- 
ной энергии, из которой всего 28 процен- 
тов может запастись в углеводах. Впрочем, 
слово «всего» здесь мало подходит, так как 
28 — максимально возможный коэффициент 
полезного действия фотосинтеза. Если бы 
таким кпд обладали все посевы, это было 
бы равносильно повышению урожая в 10 
раз. Однако в природе кпд фотосинтеза 
у растений в большинстве случаев не пре- 
вышает 3 процентов. 

От чего зависит такой относительно низ--, 
кий уровень использования солнечной ра-' 
диации зелеными растениями? Это опре- 
деляется прежде всего внешней средой — 
светом, теплом, влагой, почвенным пло- 
дородием — и внутренними причинами — 
особенностями самого растения. В случае 
если, предположим, внешние причины не 
лимитируют фотосинтез, то уменьшить его 
кпд может и наследственно закрепленная 
недостаточная эффективность фотосинтети- 
ческого аппарата листа или же недоста- 
точная скорость передвижения продуктов 
фотосинтеза (ассимилятов) из листа в дру- 
гие органы. Так, в свое время академик 
А. Л. Курсанов обнаружил, что если уда- 
лить колос у пшеницы сразу после цвете- 
ния, то фотосинтез верхнего листа снижа- 
ется на 50 процентов. Дело в том, что з 
обычных условиях этот верхний лист отдает 
четыре пятых своих продуктов фотосинте- 
за колосу, когда же колос удален, лист 
переполняется неиспользованными продук- 
тами фотосинтеза, что и служит причиной 
депрессии. 

С хозяйственной точки зрения, более важ- 
ным показателем, чем кпд фотосинтеза 
листа, является кпд посева. 

Кпд посева определяется как соотноше- 
ние энергии, накопленной в биомассе уро- 
жая, к количеству поглощенной посевом 
солнечной радиации. 

Обычно кпд посева намного ниже, чем 
кпд фотосинтеза. Разница эта объясняется 
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тем, что в формировании урожая участву- 
ет не только фотосинтез, но и другие фи- 
зиологические процессы, и в гуэрвую оче- 
редь дыхание. Если провести аналогию с 
физикой, то фотосинтез — это своего рода 
процесс зарядки аккумулятора. Аккумуля- 
тор — зеленые растения, энергия — 
солнечная радиация. Дыхание — -обратный 
процесс, процесс разрядки аккумулятора, 
где разрядным током является уже 
энергия химических связей: СНгО + Ог - — *- 
СОг + Н 2 О химическая энергия — вот ос- 
новная формула дыхания, противополож- 
ная химической формуле фотосинтеза ра- 
стений. 

Освобожденная в ходе дыхания энергия 
используется растением для выполнения 
других физиологических функций: пере- 
движения продуктов фотосинтеза, поддер- 
жания жизнеспособности растения, его 
роста и развития. Чем больше фотосинте- 
зирует растение, чем энергичнее идет пе- 
редвижение ассимилятов и рост растения, 
тем интенсивнее его дыхание. Так как ды- 
шат растения и днем и ночью (и в этом 
процессе участвуют 1 все органы — листья, 
корни, ветви, ствол и т. д.), а фотосинтези- 
руют только зеленые части и только днем, 
го доля продуктов фотосинтеза, затрачи- 
ваемая на дыхание, довольно высока — 
15 — 25 процентов. 

Разность «фотосинтез — дыхание» в ко- 
нечном итоге определяет количество обра- 
зованного растением органического веще- 
ства — урожай. 

Рассмотрим подробнее, от каких внешних 
условий зависит продукционный процесс 
зеленых растений и что ограничивает по- 
вышение его интенсивности. 

Единственный источник энергии для фо- 
тосинтеза — солнечное излучение. И в то же 
время само излучение зачастую выступает 
в роли лимитирующего фактора. Во-пер- 
вых, распределяется солнечная радиация 
по земному шару крайне неравномерно: 
район экватора за год получает примерно 
200 ккал/см 2 , а полярные зоны — всего 
70 ккал/см 2 , кроме того, на экваторе ра- 
диация выдается короткими дозами — день 
и ночь делят сутки поровну, — а на полюсе 
день длится шесть месяцев. Во-вторых, 
облачность намного снижает количество 
приходящей от Солнца радиации. И, нако- 
нец, в процессе фотосинтеза участвует 


только часть спектра солнечных лучей — 
фотосинтетически активная радиация (ФАР), 
которая составляет не более половины всей 
поступающей на Землю энергии. (Значение 
радиации различных областей солнечного 
спектра иллюстрирует таблица.) 

Многое здесь зависит и от свойств 
«архитектуры» посева («архитектура» по- 
сева — это его -густота, высота, характер 
размещения растений по площади, верти- 
кальное распределение листьев, их угол 
наклона, размеры и формы листа и 
т. д.). Например, в мощном густом посеве 
листья нижних ярусов страдают от недо- 
статка ФАР, и их фотосинтетический аппа- 
рат работает с неполной нагрузкой. (Бо- 
лее подробно о роли солнечной радиации 
в фотосинтетическом процессе раститель- 
ного покрова было рассказано на страни- 
цах журнала сотрудником Института физи- 
ки и астрономии АН Эстонской ССР кан- 
дидатом физико-математических наук 
X. Тоомингом — «Наука и жизнь» № 12 за 
1971 год.) 

Но предположим, растения получают до- 
статочное количество солнечной энергии, 
но им недостает, например, воды. А что 
значит вода для растений, можно понять из 
основных формул, приведенных в начале 
статьи. (Все химические реакции в клетках 
идут только в водной среде, и только бла- 
годаря движению воды в растении происхо- 
дит перенос веществ.) 

Не будем здесь касаться огромных пло- 
щадей суши Земли, начисто лишенных 
растительности из-за недостатка воды. Рас- 
смотрим умеренные широты, где влаги до- 
статочно. 

Сколько нужно растению воды, чтобы у 
него были наилучшие условия для фото- 
синтеза? Согласно расчетам члена-коррес- 
пондента АН СССР А. А. Ничипоровича, 
для того, чтобы получить урожай пшеницы 
в 40 центнеров с гектара, растения на этом 
гектаре за период развития и роста долж- 
ны перекачать через свою корневую си- 
стему 3 400 тонн воды. Из этого огромного 
количества только 16 тонн фотохимически 
разлагаются на кислород и водород. Еще 
50 тонн сохраняются в самих растениях 
(ведь зеленые растения на 80 — 90 процен- 
тов состоят из воды). А вся остальная вла- 
га испаряется в атмосферу. Иначе говоря, 
на образование килограмма зерна требует- 
ся тонна воды. 


Вид солнечной 
радиации 

Область в мк 

% от всего 
потока 

Эффект действия на растение 

тепловой 

фотосинтез 

рост 

и развитие 

Ультрафиол е т о- 
вая — УФР 

0,28—0,38 

0—4 

несущ е с т- 
венный 

несущ е с т- 
венный 

существ е н- 
ный 

Фотосинтетичес к и 
активная — ФАР 

0,38—0,71 

21-46 

сущест вен- 
ный 

сущест вен- 
ный 

сущест вен- 
ный 

Близкая инфра- 

красная — БИКР 

0.71—4,0 

50-79 

существ е н- 
ный 

несущ е с т- 
венный 

существ е н- 
ный 
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На работу своего «водяного насоса» ра- 
стения затрачивают в среднем около 80 
процентов поглощенной солнечной радиа- 
ции, вместо того чтобы использовать эту 
энергию хотя бы частично на фотосин- 
тез. Возникает вопрос: почему так крайне 
нерационально используется энергия? 

Ученые полагают, что жизнь возникла 
в воде, провела там 9 /ю своей истории, 
и только где-то 400 миллионов лет назад 
живые организмы вышли на сушу. 

Поэтому все основные физиологические 
процессы, в том числе и фотосинтез, воз- 
никли и эволюционировали в воде. В силу 
своей исторической приспособленности 
растения и, выйдя на сушу, должны были 
сохранить в каком-то виде водную среду. 
Результатом приспособления растений к 
новым условиям было образование ими 
кожуха — эпидермиса, в ряде случаев по- 
крытого еще и восковым слоем — кутику- 
лой. Кожух служил и служит растениям за- 
щитой от лишних потерь воды. Кожух 
снабжен специальными отверстиями — 
устьицами. Открыты устьица — через них 
в атмосферу уходят водяной пар и кисло- 
род, навстречу им из атмосферы идет 
углекислый газ. Замкнулись устьица — 
путь встречным потокам перекрыт, и фото- 
синтез прекращается. 

Жарким, сухим летом, когда воды не 
хватает, растения, спасая себя от обезво- 
живания, частично или полностью закрыва- 
ют устьица, тем самым выключая работу 
фотосинтетического аппарата (так называе- 
мая полуденная депрессия фотосинтеза). 
Но вот уменьшилась радиация, упала тем- 
пература — и устьица снова открыты. Вод- 
ный режим больше не лимитирует фотосин- 
тез. Но теперь может случиться, что уже 
самой радиации слишком мало для интен- 
сивной работы растения. Выходит, что, ре- 
гулируя устьичные отверстия, растение ре- 
шает вариационную задачу математики: 
что выгоднее — открыть устьица, фотосин- 
тезировать и расходовать при этом воду 
или закрыть их, экономить воду, но умень- 
шить фотосинтез и ослабить продукцион- 
ный процесс. 

Вода ставит перед растением и другую 
вариационную задачу: на что в первую 
очередь тратить ассимиляты и полученную 
от Солнца энергию — на развитие корне- 
вой системы или же на развитие листьев 
и побегов? Если в почве мало воды или 
водоносный слой залегает слишком глубо- 
ко, растение вынуждено как можно боль- 
ше своих внутренних ресурсов направить 
в подземную часть, чтобы корневая систе- 
ма могла достать из почвы необходимое 
количество воды и растворенных в ней 
минеральных солей. Но запас ресурсов 
у растения не бесконечен, и в результате 
такого вынужденного перераспределения 
ассимилятов меньшая их часть идет на раз- 
витие надземных органов. В идеале же 
должно существовать оптимальное соотно- 
шение между площадью корней и листьев, 
обеспечивающее наилучшее с хозяйст- 
венной точки зрения продуцирование 
растений. 


Еще одна сторона жизнедеятельности 
растений — поглощение углекислого газа и 
выделение кислорода. 

Продуктивность растений (разность «фо- 
тосинтез — дыхание») непосредственно за- 
висит от концентрации углекислого газа в 
воздухе. Чем больше СО 2 , тем лучше для 
растения. Но СОг в атмосфере — всего 
0,03 процента. Это означает, что 1 м 3 воз- 
духа содержит примерно 0,5 грамма угле- 
кислого газа. А в период интенсивного ро- 
ста 1 м 2 посева требует не меньше 10 грам- 
мов СОо в час, то есть необходимо, чтобы 
в течение часа каждый квадратный метр 
омывался 200 м 3 воздуха. Из эксперимен- 
тальных исследований известно, что запа- 
сов СОг в воздухе для растений явно не- 
достаточно, иными словами, растения го- 
лодают. 

Но почему им не хватает атмосферных 
запасов? Чтобы ответить на этот вопрос, об- 
ратимся снова к прошлому. В период, ког- 
да жизнь существовала только в воде, в 
земной атмосфере кислорода еще почти 
не было, но было намного больше угле- 
кислого газа. Высокий процент СОг понача- 
лу содержался и в воде. При таком избыт- 
ке углекислого газа возник фотосинтети- 
ческий аппарат растений. Кстати, состав 
воздуха, как полагают ученые, являлся од- 
ной из причин позднего выхода растений 
на сушу. Водный слой защищал живые ор- 
ганизмы от губительных ультрафиолето- 
вых лучей, которые беспрепятственно про- 
ходили к поверхности земли. Лишь когда 
концентрация кислорода достигла '/іо части 
нынешнего уровня и в атмосфере образо- 
вался защитный экран из озона, растения 
смогли выйти на сушу. (Озон, как известно, 
образуется из кислорода в верхних слоях 
атмосферы под воздействием ультрафио- 
летовой радиации.) 

Шло время, растительность развивалась, 
забирая в процессе фотосинтеза из возду- 
ха все больше СОг и выделяя взамен кис- 
лород. Ученые думают, что около 300 мил- 
лионов лет назад в эпоху карбона, когда 
растительный покров состоял в основном 
из мощных папоротников, сочетания С0 2 и 
О 2 были самыми благоприятными для 
растений. Продукционный процесс в это 
время протекал очень интенсивно, погло- 
щая в больших количествах СОг. В резуль- 
тате «хищнической» деятельности растений 
концентрация углекислого газа стала па- 
дать, а концентрация кислорода, наоборот, 
повышаться. Эксперименты показывают, что 
увеличение концентрации кислорода от 0 
до 21 процента (современный его уровень 
в атмосфере) вызывает падение фотосин- 
теза на 30 — 50 процентов. Поистине расте- 
ния сами себя наказали. Низкая концентра- 
ция углекислого газа в атмосфере приве- 
ла к гибели папоротники, оставившие нам в 
наследство, как думают некоторые геоло- 
ги, нефть и уголь. 

Фотосинтез оказался настолько фунда- 
ментальным и устойчивым процессом, что 
растения не смогли перестроиться и адап- 
тироваться ни к низкому содержанию угле- 
кислого газа в воздухе, ни к недостатку 
воды. 
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Налицо несоответствие фотосинтетическо- 
го аппарата листа физическим условиям 
жизни на Земле в наше время. В этом 
и заключается одна из причин низкого фо- 
тосинтеза у современных растений. 

Для образования урожая зерна пшеницы 
в 40 ц с гектара посев извлекает из почвы 
в растворенном виде 150 кг азота, 40 кг 
фосфора и серы, примерно 500 кг других 
минеральных веществ. Азот необходим ра- 
стению как стимулятор активности фото- 
синтеза, он нужен для накопления хлоро- 
филла, роста листьев, синтеза белков. Фос- 
фор участвует в биохимических процессах 
переноса энергии, сера — в построении 
аминокислот и белков, железо обеспечива- 
ет нормальный синтез и накопление хло- 
рофилла. К сожалению, природные почвы 
часто не содержат в себе необходимого 
количества минеральных веществ, и этот 
недостаток также снижает кпд использо- 
вания солнечной энергии. 

Температура воздуха — еще один суще- 
ственный внешний фактор, от которого за- 
висит кпд фотосинтеза и кпд посева. Из- 
вестно, что скорость химических реакций 
быстро растет с увеличением температу- 
ры. Однако зависимость фотосинтеза от 
температуры имеет более сложный харак- 
тер, поскольку каждому виду растений при- 
сущ свой температурный оптимум, при ко- 
тором фотосинтез протекает наиболее ин- 
тенсивно. 

Например, оптимальная скорость фото- 
синтеза у альпийских растений связана с 
температурой воздуха до -}- 12°, а у неко- 
торых трав — и до +40°. У одних высших 
зеленых растений предельная для фотосин- 
теза температура + 40° 45°, а у дру- 

гих фотосинтез идет вплоть до + 60°. Но 
в большинстве случаев фотосинтез лими- 
тируется не высокой, а низкой температу- 
рой воздуха. В умеренных широтах это бы- 
вает весной. Для интенсивного фотосин- 
теза есть, казалось бы, все — свет, вода, 
элементы минерального питания, — а асси- 
миляции все же не происходит, и именно 
из-за низких температур. 

Как видим, растение связывают со сре- 
дой сложные отношения, многие внешние 
условия влияют на биофизические, биохи- 
мические процессы, идущие в листе, опре- 
деляя тем самым интенсивность фотосин- 
теза. 

Огромно значение в фотосинтезе внут- 
ренних факторов самого растения, таких, 
например, как строение и активность фото- 
синтетического аппарата. Но это особая, 
весьма обширная и сложная тема, на кото- 
рой в данной статье мы не останавлива- 
емся. 

В силах ли человека повысить интенсив- 
ность фотосинтеза, а следовательно, и уро- 
жай! 

Вопрос кажется странным, ведь вся мно- 
говековая деятельность человека была на- 
правлена именно на повышение урожая. 
Но это увеличение урожая до последнего 
времени достигалось в основном улучшени- 
ем водоснабжения и почвенного плодоро- 


дия, ибо два фактора — воду и минераль- 
ное питание — легче всего регулировать. 

И тем не менее на пути современных аг- 
рономов возникли неожиданные трудности. 
Оказывается, бывают случаи, когда воды 
достаточно, а повышение дозы вносимых в 
почву удобрений не увеличивает урожай, а 
даже наоборот: растения становятся менее 
стойкими к болезням, может произой- 
ти их полегание. В чем дело? Означает ли 
это, что урожайность имеет предел? Нет, 
это не так. Член-корреспондент АН СССР 
А. А. Ничипорович полагает, что в подоб- 
ной ситуации водоснабжение и минераль- 
ное питание просто перестают быть огра- 
ничивающими факторами для фотосинтеза. 
В их роли теперь выступают, например, 
свет или СОг. Так, чрезмерная загущен- 
ность посева (в ответ на воду и удобрение) 
приводит к тому, что в глубь посева посту- 
пает слишком мало солнца, и фотосинтез 
падает. 

Каждый раз определять цепочку причин, 
сдерживающих так называемый продук- 
ционный процесс растений, эмпирическим 
путем, который требует многократных и 
длительных опытов, нерационально. Здесь 
на помощь биологу приходят методы ма- 
тематического моделирования сложных 
биологических систем. 

С точки зрения кибернетики продукцион- 
ный процесс посева можно рассматривать 
как функционирование некоторой сложной 
саморегулирующей системы со многими 
обратными связями и регулирующими ме- 
ханизмами. Такое представление и успехи 
общей биологии и физиологии растений по- 
зволяют ученым как бы заглянуть в этот 
«черный ящик» природы — само растение. 
До недавнего времени изучались в основ- 
ном факторы внешней среды на входе 
этого ящика, а на его выходе — оконча- 
тельный результат — урожай. Что дела- 
лось внутри растения, как шли процессы 
формирования урожая, оставалось неизве- 
стным. 

Иными словами, объединенные усилия 
биологов, агрономов, математиков и физи- 
ков направлены на построение количествен- 
ной теории продукционного процесса ра- 
стительного покроза — на построение тео- 
рии урожая. Это комплексная теория, учи- 
тывающая все внешние и внутренние эле- 
менты, которые определяют фотосинтез и 
продуктивность растений. С ее помощью 
можно будет, помимо экспериментов в 
поле, но и математическими методами 
определить максимально возможную про- 
дуктивность того или иного растения. И, 
что наиболее важно, показать пути к полу- 
чению максимальной продуктивности 
растения при различном сочетании- внеш- 
них и внутренних факторов. 

Итак, количественное описание всех основ- 
ных физиологических процессов, из кото- 
рых складывается урожайность в зависимо- 
сти от внутренних и внешних факторов, и 
есть основная цепь математического моде- 
лирования продукционного процесса ра- 
стений. 

Но прежде всего что такое модель про- 
дукционного процесса? Это абстрактная 
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Наиболее успешно продвигается создание 
гидрометеорологического блока. Уже сфор- 
мулированы и решены некотооые основные 
уравнения для оасчета метеорологических 
параметров внутри растительного покрова, 
организованы и проводятся в ряде институ- 
тов страны эксперименты в поле для изуче- 
ния микроклимата посевов в различных 
географических зонах. 

Внутри растительного покрова формируется 
свой микроклимат. Резко падает радиация, 
убывает скорость ветра. А температура и 
влажность воздуха увеличиваются по на- 
правлению с верхней границы посева вниз, 
к почве. Концентрация С0 2 также меняется 
в пределах посева, примерно в среднем его 
слое наблюдается минимум углекислого 
газа. На рисунке схематично пока- 
заны общие тенденции в изменении метео- 
рологических параметров с высотой. В за- 
висимости от конкретной «архитектуры» 
посева профили могут иметь более сложный 
характер. 


схема, которая изображает в виде блоков 
отдельные слагаемые процесса, логически 
описывая их взаимодействие между собой. 
На цветной вкладке показана такая блок- 
схема, на которой соединены наши знания 
о физических, химических и биологических 
процессах, протекающих в растении (и по- 
севе) во время формирования урожая; 
при этом четко выявляются слабые сторо- 
ны модели, если недостает информации о 
какой-либо стороне процесса. С помощью 
такой модели легче определяется страте- 
гия и планирование дальнейших исследова- 
ний. 

Если линии, связывающие отдельные бло- 
ки в схеме, заменяются формулами и урав- 
нениями, которые количественно описыва- 
ют реакции взаимодействия, — перед нами 
математическая модель. 

Пионерами в области математического 
моделирования продукционного процесса 
были японские ученые, дальнейшее разви- 
тие эти исследования получили в работах 
ученых Австралии, США, Голландии, Совет- 
ского Союза (Главная геофизическая обсер- 
ватория; Институт физики и астрономии 
АН Эстонской ССР, Институт эксперимен- 
тальной метеорологии). 


Любая математическая модель продук- 
ционного процесса содержит три основных 
крупных блока: гидрометеорологический, 
биофизический, физиологический. 

С помощью гидрометеорологического 
блока рассчитывается микроклимат посева. 
Для этого учитываются условия внешней 
среды — температура, влажность, скорость 
ветра, солнечная радиация и т. п. — и рас- 
считываются параметры внутри раститель- 
ного покрова и в прилегающей к корням 
зоне почвы. 

Второй блок рассчитывает энерго- и мас- 
сообмен между растением и внешней сре- 
дой. Важнейшие звенья этого блока — рас- 
чет поглощения солнечной радиации, испа- 
рения, фотосинтеза и дыхания листьев в 
отдельных слоях внутри посева. Кроме то- 
го, во второй блок входит и звено, опре- 
деляющее снабжение растений элементами 
минерального питания. (Для успешного ре- 
шения задач первого и второго блока в их 
состав обязательно Еключается «архитекту- 
ра» растения и посева.) 

Два этих блока позволяют ученым рас- 
считать прирост массы растений за корот- 
кие интервалы времени — за час, за сутки. 
Поэтому модель, состоящая только из этих 
двух блоков, называется статической моде- 
лью продукционного процесса. Для того 
же, чтобы получить динамическую модель, 
необходимо включить в статический ва- 
риант сведения о динамике развития ра- 
стения за более длительное время, напри- 
мер, вегетационный период. Такую инфор- 
мацию можно получить при успешных рас- 
четах в физиологическом блоке. 

Третий, физиологический, блок — самый 
сложный, он должен содержать сведения 
об основных физиологических процессах, 
определяющих в конечном итоге урожай. 
У него несколько задач, и среди них — ко- 
личественное описание закономерностей 
распределения и передвижения ассимиля- 
тов в растении, процессов роста и раз- 
вития, различного рода регуляторных меха- 
низмов. Но надо учесть, что не последнюю 
роль в определении всех э т их процессов 
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играет генетический код растения, о кото- 
ром, к сожалению, мы еще слишком мало 
знаем, как, впрочем, мало знаем мы и о 
регуляторных процессах в растении. 

Это одна из главных причин, тормозящих 
создание динамической модели. Оконча- 
тельная разработка полноценной динамиче- 
ской модели продукционного процесса, — 
героятно, задача XXI века, хотя фундамент 
ее закладывается уже сегодня. 

Как для перечисленных теоретических 
результатов моделирования отдельных про- 
цессов, так и для процессов, не рассмот- 
ренных в статье, ученые предложили упро- 
щенные формулы, которые уже использу- 
ются в практике. 

Кроме того, на основе теории продукци- 
онного процесса разработаны некоторые 
рекомендации для селекционеров злаковых 
культур. В частности, повысить кпд фото- 
синтеза (а значит, и соответственно урожай) 
можно, изменив «архитектуру» растения. 
По современным представлениям, наи- 
более оптимальной «архитектурой» облада- 
ют растения с укороченным стеблем, про- 
должительным периодом ассимиляции 
верхних листьев и их вертикальной ориен- 
тацией. Примером сортов с такими качест- 


На этом рисунке показано характерное для 
посева распределение по высоте надземной 
и подземной массы растений, а также вер- 
тикальные профили фотосинтеза и дыха- 
ния. Это тоже результаты расчетов по от- 
дельным звеньям биофизического блока. 
Как видим, фотосинтез наиболее интенсив- 
но протекает в верхнем слое посева, где 
сосредоточена основная масса листьев и 
где происходит основное поглощение радиа- 
ции. Это активный слой посева. Если посев 
чрезмерно густой, нижние листья образуют 
пассивный слой; в густом посеве его тол- 
щина может достигать 2 / 3 толщины все- 
го посева. Здесь фотосинтез практиче- 
ски равен дыханию, и поэтому вклад 
пассивного слоя в создание общей массы 
урожая невелик. Но, как опять же показа- 
ли численные эксперименты, при увеличе- 
нии высоты Солнца (полдень или южные 
широты) толщина пассивного слоя умень- 
шается и растет вклад средних слоев в 
суммарный фотосинтез. 

Однако это довольно простая схема, описы- 
вающая фотосинтез посева в зависимости 
от его «архитектуры» и поглощения солнеч- 
ной радиации. Она значительно усложняет- 
ся, если в модель включить влияние воды 
на посев. В приведенной выше схеме част- 
ной модели решалась задача оптимизации 
«архитектуры» посева для достижения мак- 
симального фотосинтеза за счет увеличения 
поглощения радиации во всех слоях. Но 
предполагалось что воды достаточно. Те- 
перь представим, что воды мало. Тогда при 
недостатке воды большое количество погло- 
щенной радиации оказывается вредным и 
даже губительным для растений. 
Небольшой этот пример показывает, что 
при совмещении отдельных звеньев модели 
ситуации значительно усложняются для ре- 
шения. Но они становятся намного ближе к 
реальным природным условиям. Сейчас 
ученые располагают и частной моделью 
транспирации растений, которая также вхо- 
дит в биофизический блок. 


вами у растений являются низкорослые 
сорта пшениц мексиканской селекции и 
низкорослые сорта риса (ІР8) селекции 
Международного института риса на Филип- 
пинах. 

В принципе желательно вывести сорта с 
максимально высокой активностью фото- 
синтетического аппарата, так как такие ра- 
стения, во-первых, более эффективно ис- 
пользуют солнечную радиацию и СОо, во- 
вторых, более экономно расходуют влагу 
и, в-третьих, лучше усваивают элементы 
минерального питания из почвы. 

Сошлемся опять на данные члена-коррес- 
пондента АН СССР А. А. Ничипоровича, 
который полагает, что такие сорта при 
оптимизации условий внешней среды бу- 
дут давать урожаи с кпд до 10 процен- 
тов. 

Однако из нашей статьи читателю, оче- 
видно, понятно, сколь многосторонней и 
сложной является проблема повышения кпд 
и урожайности посевов сельскохозяйствен- 
ных культур. Несмотря на то, что основ- 
ное значение в решении этой проблемы 
принадлежит фундаментальным исследова- 
ниям биологов, роль физиков и математи- 
ков здесь с каждым годом растет. 


Материал подготовлен 
корреспондентом журнала 
кандидатом биологических наук 
Н. ВЫГОДСКОЙ. 
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9 н А У К А — 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМУ 
ПРОИЗВОДСТВУ 



С олнечный свет — основной источник энер- 
гии, с помощью которой в зеленом расте- 
нии образуются столь необходимые челове- 
ку питательные вещества. И не странно ли, 
что в борьбе за урожай люди в первую 
очередь обращают свои взоры к земле? 
Выбор семян, обработка почвы, ее удобре- 
ние, орошение и уход за посевами — вот 
главные заботы агронома. А животворные 
солнечные лучи оставались до недавних пор 
вне сферы его влияния, 


Не умея обходиться без солнечного све- 
та, растения, однако, используют мизер- 
ную часть получаемой от солнца энергии. 
Помочь растениям использовать солнечные 
лучи полнее, чем это предусмотрела при- 
рода, — такую задачу ставит сейчас перед 
собой наука. 

Несколько лет назад, облучая зерна зла- 
ков и семена других растений импульсами 
концентрированного солнечного света 
(ИКСС), сотрудники Института физиологии 
растений АН СССР — профессор Алек- 
сандр Александрович Шахов и его помощ- 
ники — обнаружили удивительный эффект. 
Облученные семена всходили лучше конт- 
рольных, а выросшие из них растения да- 
вали повышенный урожай. Выходит, что 
свет воспринимают не только зеленые по- 
беги и листья, как считали раньше. 

По мнению А. А. Шахова, свет поглощает- 
ся всей мембранной системой раститель- 
ных клеток, в том числе и хлоропластами, 
осуществляющими процесс фотосинтеза. 
«Синтез белков, ферментов и нуклеиновых 
кислот в органоидах клетки, — говорит уче- 
ный, — активизируется с помощью не изу- 
ченных пока фотоакцепторов и хромофор- 
ных групп». Значит, в растительной клетке, 
изученной, казалось бы, вдоль и поперек, 
есть еще какие-то неизвестные до сих пор 
приемники и преобразователи света. 

Интересно, что семенам небезразлично, 
непрерывному или импульсному облучению 
их подвергают. И не только потом/, что 
продолжительные солнечные ванны угро- 
жают живому веществу ожогами. Оказа- 
лось, что вызываемые облучением эффекты 
обусловлены именно импульсным действием 
солнечного света, а не просто его суммар- 
ной энергией. Это подтвердили опыты, в 
которых семена одного и того же расте- 
ния облучали в оазных режимах. Доза сол- 
нечных зайчиков, равная по содержащейся 
в ней энергии порции света, непрерывно 
льющегося на соседние семена, во всех 
случаях оказывала на будущие растения бо- 
лее благотворное действие. 

Технические средства для импульсной 
световой обработки семян оказались срав- 
нительно несложными. Достаточно иметь 
большой рефлектор с поверхностью из по- 
лированного алюминия или же оклеенной 
зеркальными прямоугольниками. Прерывать 


Мутантные формы овса, полученные в ре- 
зультате предпосевного облучения семян 
импульсами концентрированного солнечно- 
го света. 


СОЛЯР 


ДЛЯ СЕМЯН 


световой поток тоже можно по-разному: пе- 
риодически ставя на пути потока непроз- 
рачную преграду либо покачивая рефлек- 
тор. Некоторые исследователи помещали 
семена во вращающуюся центрифугу, а кон- 
центратор солнечных лучей в их опытах 
оставался неподвижным. 

О результатах изучения стимуляции рас- 
тений солнечным светом и разработки спо- 
собов использования этого явления в прак- 
тике сельского хозяйства — а этим заняты 
сейчас научные учреждения в самых разных 
климатических зонах Советского Союза — 
говорилось на Первой всесоюзной конфе- 
ренции по возобновляемым источникам 
энергии, состоявшейся прошлым летом в 
Ташкенте. Место конференции было выбра- 
но не случайно. Для южных окраин стра- 
ны, где небо почти всегда свободно от туч, 
использование солнечной энергии имеет 
особое значение. И в первую очередь это 
касается главной сельскохозяйственной 
культуры Средней Азии — хлопка. Облуче- 
ние его семян импульсным концентриро- 
ванным солнечным светом повышает их 
всхожесть, вызывает удлинение хлопкового 
волокна, на пять — десять процентов уве- 
личивает урожай. 

Не все, видимо, знают, как кропотлива 
работа селекционера. Около двадцати лет 
надо было трудиться, чтобы повысить со- 
держание сахара в сахарной свекле на 
0,7%. В масштабах страны эти десятые 
доли процента оборачиваются тысячами 
тонн сахарного песка. Светоимпульсная 
обработка семян сахарной свеклы перед 
посевом в условиях Кубани сразу дает 
почти такой же результат. При этом корне- 
плоды, выросшие из облученных семян, 
часто оказываются значительно тяжелее 
корнеплодов контрольных растений. 

Близ Ташкента клубни картофеля в от- 
вет на облучение импульсным светом дали 
ощутимую прибавку урожая, а в горах 
Заилийского Алатау этим способом уда- 
лось повысить урожай «второго хлеба» на 
20%. И что не менее важно, существенно 
снизилось число бактериальных инфекций 
и вирусных заболеваний картофеля. Мор- 
ковь, лук, огурцы, редис — вообще все 
овощные культуры положительно реаги- 
руют на предпосевную обработку семян 
солнечным светом. Наиболее показатель- 
ны в этом отношении томаты. В Под- 
московье солнечные зайчики подняли их 
урожайность на 17 — 25%, причем по стои- 
мости полученная прибавка урожая в де- 
сятки раз перекрыла расходы на облуче- 
ние. 

Неравнодушными к импульсному солнеч- 
ному лучу оказались и семена бахчевых 
культур. С каждого гектара, засеянного в 
Казахстане облученными семенами, удалось 
получить 30 — 50 центнеров «лишних» арбу- 
зов и дынь. 


Колосья пшеницы, которые выращены из 
семян, облученных импульсным солнечным 
светом. 

Початки кукурузы, выращенные из обыч- 
ных семян и полученные в результате 
облучения ИКСС кукурузной пыльцы. 
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Свегоимпульсную стимуляцию попробо- 
вали применить и в производстве такой 
культуры, как хлорелла, — ее продуктив- 
ность возросла более чем на одну треть. 
Напомним, что почти половину веса этой 
одноклеточной водоросли составляют бел- 
ки, а больше трети — углеводы. В ее состав 
входит свыше 5 процентов жиров, много 
витаминов и других физиологически актив- 
ных веществ. Хлорелла незаменима в ка- 
честве органического сырья для промыш- 
ленности, она прекрасно справляется с 
очисткой промышленных стоков и служит 
отличным кормом для домашних животных. 

Светоимпульсное облучение семян, как 
отмечают ученые, не только повышает уро- 
жай, но и стимулирует у растений обмен 
веществ в нужную для человека сторону, 
а попросту говоря, улучшает качество пло- 
дов. Увеличивается содержание сахара в 
сахарной свекле, крахмала — в клубнях 
картофеля, белка — в зернах пшеницы и 
сои, более сладкими становятся томаты, а 
из лекарственных растений, выросших из 
облученных семян, извлекают больше не- 
обходимых медицине веществ. 

В опытах было установлено, что конечный 
результат светоимпульсной обработки се- 
мян самым непосредственным образом за- 
висит от дозы облучения. Если продолжи- 
тельность и интенсивность облучения не- 
большие, качество семян улучшается с каж- 
дой новой порцией солнечных зайчиков. 
Однако этот процесс не беспределен. На- 
пример, уже после часовой солнечной ван- 
ны действие света на кукурузные или овся- 
ные зерна прекращается — наступает насы- 
щение. Если же дозу облучения увеличить, 
в растительных клетках произойдут стойкие 
наследственные изменения — мутации. 

Биология располагает уже многими сред- 
ствами для изменения наследственности 
растительных и животных организмов — 
ионизирующие излучения, специальные хи- 
мические вещества, лазерный луч. Казалось 
бы, что может принести науке добавление 
к этому перечню еще одного средства? 
Однако солнечный свет оказался не очеред- 
ным рядовым средством, вызывающим му- 
тации. Близкое природе растений, практи- 
чески безвредное, повсеместно доступное 
светоимпульсное облучение стимулирует у 
него обмен веществ в нужную человеку 
сторону. 

Новый мутаген заинтересовал генетиков- 
селекционеров. В лабораториях и на опыт- 
ных делянках в различных районах страны 
начались опыты. И хотя эксперименты по 
изменению природы растений требуют мно- 
го времени, сегодня уже можно сказать о 
некоторых результатах. 

Молдавские ученые назвали полученные 
ими с помощью импульсного концентриро- 
ванного солнечного света мутанты озимой 
пшеницы «световыми формами». Несколько 
лет изучали авторы свойства полученных 
ими растений — среди множества появив- 
шихся благодаря облучению признаков надо 
было выбрать полезные для человека. 

Так был получен ценный мутантный сорт 
пшеницы. Новый сорт превосходит своего 


знаменитого родителя, пшеницу «без- 
остая-1», по содержанию белка и клейкови- 
ны в зерне; зерна в ее колосе тяжелее по 
весу. Редкое сочетание достоинств — повы- 
шенное содержание белка в зерне и вы- 
сокая урожайность — особенно ценно: 
обычно между этими показателями сущест- 
вует обратная зависимость. «Световая» 
пшеница легче переносит морозы и засуху, 
ее толстые стебли не боятся дождей и вет- 
ров, растения устойчивы к распространен- 
ной болезни пшениц — бурой ржавчине. 

Однако не всякое зерно, даже если его 
много, радует хлебороба. Лишь обратив- 
шись в хлеб, показывает оно свою истин- 
ную цену. «Световая» — сильная пшеница: 
тесто из ее муки упруго, выпеченный 
хлеб пышный и вкусный. Высокие хлебо- 
пекарные свойства зерна придают сорту 
особую привлекательность. 

«Световая» признана уже не только уче- 
ными. Новая форма включена в государст- 
венные сортоиспытания на территории 
Украины и Молдавии. 

Удалось получить «световые» формы и 
среди яровых пшениц. Урожайность некото- 
рых из них превышает урожайность исход- 
ного сорта в полтора раза. 

Обстреливая очередями солнечных лучей 
пыльцу и недоразвитые метелки кукурузы, 
молдавские селекционеры получили расте- 
ния, созревающие значительно раньше 
обычных сортов и дающие более высокий 
урожай. Одна новая форма поразила иссле- 
дователей своей скороспелостью. Ее почат- 
ки были готовы к отправке в хранилище на 
27 дней раньше обычных сроков. 

Г. Д. Немцов и А. А. Шахов, облучая им- 
пульсным солнечным светом семена тома- 
тов сорта «советский-679», получили инте- 
ресные мутантные формы. Среди новых ка- 
честв, привлекающих овощеводов у этих 
растений, — увеличенная (на 20 — 70%) уро- 
жайность, более раннее (на 10 — 15 дней) 
созревание плодов, повышенное содержа- 
ние сахара и витамина С, способность 
к длительному хранению. 

Несколько лет назад в период разверты- 
вания работ по изучению действия ИКСС 
на наследственность профессор А. А. Шахов 
писал: «Выдвигая задачи исследований по 
применению ИКСС в растениеводстве, мы 
считаем, что необходимо расширить и углу- 
бить селекционно-генетические исследова- 
ния, направленные на выявление мутаген- 
ного действия светоимпульсного облучения, 
фотоиндуцированного мутагенеза, ибо это 
направление может оказаться наиболее 
важным из всей проблемы светоимпульсно- 
го облучения». И вот уже первые «свето- 
вые» сорта культурных растений шагнули 
с опытных делянок на колхозные поля. 

Ю. КОЛЕСНИКОВ. 
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• ДОПОЛНЕНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ЭТО БЫЛО В ДЗН... 

Григорий МИШКЕВИЧ (г. Ленинград). 

В журнале «Наука и жизнь» № 3, 1968 г., 
был напечатан мой очерк «Дом заниматель- 
ной науки» — о замечательном культурно- 
просветительном учреждении, существовав- 
шем в Ленинграде в 1935 — 1941 годах. 

В том же, 1968 году в некоторых городах 
начались подготовительные работы по соз- 
данию своих домов занимательной науки. 
Эту замечательную инициативу поддержал 
ряд крупных ученых. Председатель правле- 
ния ордена Ленина Всесоюзного общества 
«Знание» академик И. Артоболевский, глав- 
ный редактор журнала «Химия и жизнь» 
академик И. Петрянов-Соколов, академик 
Н Эмануэль, доктора наук А. Масевич и 
Г. Покровский обратились через журнал 
«Техника — молодежи» (№ 6, 1972 г.) с при- 
зывом поддержать начинания в этом боль- 
шом и полезном деле и, в частности, начать 
«собирать идеи, описания экспонатов для 
будущих домов занимательной науки». 

Посетителя ленинградского Дома занима- 
тельной науки (ДЗН) неожиданное подсте- 
регало буквально на каждом шагу. Что ни 
экспонат, то диковинка, а иногда и... под- 
вох. И одновременно — толчок к самостоя- 
тельным размышлениям, катализатор любо- 
знательности н сообразительности. 


В правом крыле бывшего особняка графа 
Шереметева (Фонтанка, 34) помещался 
ДЗН. (Снято в сентябре 1934 г.). 


Ремонт мостовой у входа в ДЗН. Белая до- 
рожка — это «собственный» ДЗНовский ме- 
ридиан. (Снято в 1936 г.). 
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Экспозиция ДЗН погибла в период бло- 
кады Ленинграда, но описания некоторых 
из экспонатов удалось восстановить (о не- 
скольких экспонатах я рассказал в своем 
первом очерке). Позднее удалось обнару- 
жить и ряд фотографий экспонатов. 

Возможно, публикуемые снимки (взяты 
из личного архива автора, а также из фон- 
дов Ленинградского государственного архи- 
ва кинофонофотодокументов) пригодятся и 
устроителям новых домов занимательной 
науки и всем тем, кто откликнется на при- 
зыв ученых. 

Краткий рассказ об экспонатах — в под- 
писях к фотографиям. 

1. Сей весьма нехитрый экспонат зала 
астрономии опровергал ходячее мнение, 
будто Солнце всегда и всюду восходит точ- 
но на востоке, а заходит точно на западе. 
Обручевидные полукружия (разные «широ- 
ты») с двигающимися лампочками («солн- 
ца») рассеивали это заблуждение и нагляд- 
но объясняли причины различной продол- 
жительности дня и ночи в разное время го- 
да, происхождение белых ночей и ряд дру- 
гих явлений, связанных с разноширотно- 

стью. 

2. В этой аэродинамической трубе, стоявшей 
в зале физики, продувались модели самоле- 
тов, автомобилей, кораблей, вагонов, тел с 
различным поперечным сечением. Скорость 
воздушного потока в рабочем пространстве 
трубы превышала 30 метров в секунду. 
Эксперименты выясняли не только наличие 
сопротивления движению тел, но и позво- 
ляли измерить его силу, показывали техни- 
ческие преимущества каплеобразных, «за- 
лизанных» форм. 

3. Назначение этого экспоната из зала миро- 
ведения — показать, нак выглядит наша 
планета с высоты 45 тысяч километров. Ме- 
ханизм, вращавший «Землю», и прожектор, 
изображавший Солнце, воочию моделирова- 
ли смену дня и ночи и другие явления, свя- 
занные с суточным вращением Земли во- 
круг своей оси. Циферблат и стрелка над 
земным шаром — часы, они показывали 
время на шести различных меридианах, в 
том числе и на своем «собственном» — 
ДЗНовском, который был отмечен белой 
масляной краской от ворот до входа в ДЗН. 

4. В зале географии стоял макет Земли, наной 
она представлялась древним. 

5. Это был один из самых «коварных» экспо- 
натов во всем ДЗН... Его назначение — вну- 
шить посетителям глубочайшее и трепет- 
ное уважение к числу «миллион». На ароч- 
ной стойке было закреплено 6 цифербла- 
тов, шестеренки которых подобраны так. 


КНИЖКИ ДЗН 

Т р/дно найти в нашей стране человека, 
I который в детском или юношеском воз- 
расте не читал книги Якова Исидоровича Пе- 
рельмана — ленинградского писателя, та- 
лантливого популяризатора науки. Больши- 
ми тиражами и многочисленными издания- 
ми выходили и выходят ныне его увлека- 
тельнейшие книги. 

В предвоенные годы ДЗН издавал серию 
миниатюрных (размером обычно 8X12 
сантиметров, а то и меньше) книжечек, по- 
священных какому-либо увлекательному 
разделу математики, географии, астроно- 
мии. Составителем и редактором почти 
всех выпусков был Я. И. Перельман, созда- 
тель и руководитель ДЗН. 
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что получался своеобразный редуктор с пе- 
редаточным отношением 1 000 000:1. Иными 
словами, чтобы стрелка на крайнем правом 
циферблате совершила один полный обо- 
рот, крайнюю левую шестеренку необходи- 
мо было повернуть миллион раз. Перед 
экспонатом лежала ехидная этикетка (ее 
сочинил директор ДЗН В. А. Камский): «Если 
у вас есть немного свободного времени, мо- 
жете вертеть рукоятку. Пока вы совершите 
всего-навсего один миллион поворотов, 
пройдет каких-нибудь сорок суток. Преду- 
преждаем: сорок суток взяты из расчета, 
что вы будете вертеть рукоятку безостано- 
вочно днем и ночью, без перерывов на еду, 
отдых и сон. Желаем успеха!» Экспонат сто- 
ял неподалеку от щитов, на которых в за- 
нимательной форме пропагандировались 
материалы пятилетнего плана (миллионы 
тонн стали, угля, сотни миллионов рублей 
бюджета и т. п.). И внизу, под щитом, кра- 
совались слова Вл. Маяковского: «Планов 
наших громадьё». 

6. В летнее время деятельность ДЗН проходи- 
ла и в саду при Доме. На снимке (сделан 
17 сентября 1939 г.): экскурсовод Л. Ники- 
тин и ученики 8-го класса 7-й средней шко- 
лы Смольнинского района Н. Душин (слева) 
и В. Благовестов у 130-миллиметрового те- 
лескопа-рефрактора. 



Хотя издавались микрокнижки немалыми 
тиражами — как правило, по сто тысяч эк- 
земпляров, — вряд ли их можно сейчас 
где-либо увидеть, мало у кого они сохра- 
нились. 

На обложке одной из них напечатано: 

«Далекие страны, исчезнувший лес 
И недра морозной Сибири 
Вам будут показаны в Доме чудес, 
Фонтанка, 34». 

Это был действительно Дом чудес. Об 
этих чудесах, чудесах науки, рассказывали 
и маленькие книжки. Они развивали любо- 
знательность школьников, будили мысль, 
исподволь, как бы шутя, прокладывали 
тропинку от занимательного — к серьезно- 
му, от игры — к науке. И в этом была их 
бесспорная ценность. 

Вл. ВОЛИН 
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9 ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 

Тренировка сообразительности 
и умения мыслить логически 


ДВЕ ЗАДАЧИ 


Журнал «Наука и жизнь» 
уже сообщал о том, что для 
любителей математики из- 
дательство «Мир» выпусти- 
ло перевод книги М. Гард- 
нера «Математические до- 
суги» (под редакцией про- 
фессора Я. А. Смородин- 
ского). 

В ней собраны задачи, 
публиковавшиеся в журнале 
«Сайентифик Американ» в 
1956 — 1964 годах. С некото- 
рыми из этих задач «Наука 
и жизнь» в свое время зна- 
комила своих читателей. Ни- 
же из этой книги приводит- 
ся оригинальная шахматная 
задача и изложение отрыв- 
ка главы «Казнь врасплох и 
связанный с ней логический 
парадокс». 

Белые начинают и... не да- 
ют мат в один ход 

В этой необычной задаче 
нужно найти такой ход бе- 
лых, чтобы черному коро- 
лю этим ходом не был бы 
сразу же поставлен мат. 

Пусть вас не смущает на- 
личие двух белопольных бе- 
лых слонов. Это не проти- 
воречит шахматным прави- 
лам: отсутствие на доске 
двух белых пешек говорит 
о том, что одну из них за- 
менили белопольным сло- 
ном. 

Задача имеет единствен- 
ное решение. 



Казнь врасплох и связан- 
ный с ней логический пара- 
докс 

«Появился великолеп- 
ный новый парадокс» — так 
начиналась малопонятная 
для непосвященного статья 
Майкла Скривена в июль- 
ском номере британского 
философского журнала 
«Майнд» за 1951 год. 
Скривен занимал кафедру 
философии науки в универ- 
ситете штата Индиана, и в 
подобных вопросах с его 
мнением нельзя было не 
считаться. Парадокс действи- 
тельно оказался великолеп- 
ным. Достаточное тому 
подтверждение — более 
двадцати статей о нем в 
различных научных журна- 
лах. Авторы, среди которых 
были известные философы, 
сильно разошлись во мне- 
ниях относительно того, что 
следует считать решением 
парадокса. За многие годы 
ни к какому соглашению 
прийти не удалось, так что 
парадокс и поныне являет- 
ся предметом горячих спо- 
ров. 

Впервые об этом пара- 
доксе заговорили в начале 
сороковых годов нашего 
века, нередко формулируя 
его в виде головоломки о 
человеке, приговоренном к 
смертной казни. 

Осужденного бросили в 
тюрьму в субботу. 

— Тебя казнят в пол- 
день, — сказал ему судья, — 
в один из семи дней на 
следующей неделе. Но в 
какой именно день это 
должно произойти, ты уз- 
наешь лишь утром в день 
казни. 

Судья славился тем, что 
всегда держал свое слово. 
Осужденный вернулся в ка- 
меру в сопровождении ад- 
воката. Как только их оста- 


вили вдвоем, защитник 
удовлетворенно ухмыль- 
нулся. 

— Неужели не понят- 
но? — воскликнул он. — 
Ведь приговор судьи нель- 
зя привести в исполнение! 

— Как? Ничего не пони- 
маю, — пробормотал уз- 
ник, 

— Сейчас объясню. Оче- 
видно, что в следующую 
субботу тебя не могут каз- 
нить: суббота — последний 
день недели, и в пятницу 
днем ты бы уже знал на- 
верняка, что тебя казнят в 
субботу. Таким образом, о 
дне казни тебе бы стало из- 
вестно до официального 
уведомления в субботу ут- 
ром, следовательно, приказ 
судьи был бы нарушен. 

— Верно, — согласился 
заключенный. 

— Итак, суббота, безус- 
ловно, отпадает, — продол- 
жал адвокат, — поэтому пят- 
ница остается последним 
днем, когда тебя могут 
казнить. Однако и в пятни- 
цу казнить тебя нельзя, ибо 
после четверга осталось бы 
всего два дня — пятница и 
суббота. Поскольку суббота 
не может быть днем каз- 
ни, казнить тебя должны 
лишь в пятницу. Но раз те- 
бе об этом станет известно 
еще в четверг, то приказ 
судьи опять будет нарушен. 
Следовательно, пятница 
тоже отпадает. Итак, пос- 
ледний день, когда тебя 
еще могли бы казнить, это 
четверг. Однако четверг 
тоже не годится, потому 
что, оставшись в среду жи- 
вым, ты сразу поймешь, 
что казнь должна состоять- 
ся в четверг 

— Все понятно! — воск- 
ликнул заключенный. — 

Точно так же я могу иск- 
лючить среду, вторник и 
понедельник. Остается 

только завтрашний день. Но 
завтра меня наверняка не 
повесят, потому что я знаю 
об этом сегодня! 

Попытайтесь разобрать- 
ся в этом парадоксе. Если 
самостоятельно это будет 
сделать трудно, обрати- 
тесь за помощью к недав- 
но изданной книге Марти- 
на Гарднера «Математиче- 
ские досуги». Издательство 
«Мир», 1972 г. 


• НАУКА — ЖИЗНИ 


ПОИСК ПРОТИВОЛУЧЕВЫХ ПРЕПАРАТО 

Доктор биологических наук Е. РОМАНЦЕВ. 


В конце сороковых годов нашего столе- 
тия еще тысячи японцев болели лучевой 
болезнью. Это тяжкое заболевание было 
следствием атомных бомбардировок горо- 
дов Хиросимы и Нагасаки. И вот тогда-то 
одновременно в нескольких лабораториях 
различных стран начались поиски и испы- 
тания на животных химических соединений, 
введение которых в организм подопытных 
до начала облучения ослабляло бы разви- 
тие лучевого поражения. Очень скоро 
такие противолучевые соединения стали 
называть радиопротекторами. 

В 1949 году появились почти одновремен- 
но две работы по химической противолуче- 
вой защите животных. Факты в обеих рабо- 
тах совпадали, хотя теоретические предпо- 
сылки для поиска у авторов были разные. 
Авторами одной из работ были бельгий- 
ские ученые Бак 1 и Герве. Ученые знали, 
что различные перекиси играют важную 
роль в механизме действия рентгеновских 
лучей на живой организм. В то же время 
химикам было известно, что некоторые хи- 
мические соединения, например, цианиды, 
препятствуют образованию перекисей и 
являются, как говорят специалисты, их 
ингибиторами. Возникла мысль вводить мы- 
шам цианиды перед облучением, для того 
чтобы уменьшить образование в их орга- 
низме различных перекисей, которые, как 
можно было предполагать, способствуют 
развитию лучевого поражения. Экспери- 
мент был поставлен. Он дал удивитель- 
ные результаты. В контрольной группе по- 
гибли все животные, а те мыши, которым 
перед облучением вводили цианистые со- 
единения, выживали в 50 — 80 процентах 
случаев... 

Вскоре после опубликования работы Ба- 
ка и Герве появилось исследование Арагон- 
ской лаборатории (США). Американский 
ученый-экспериментатор Баррон установил, 
что некоторые растворы ферментов очень 
чувствительны к действию ионизирующей 
радиации. После облучения водных раство- 
ров таких ферментов их активность резко 
снижалась. 

Другие исследователи этой же лабора- 
тории, Патт и Чапман, поставили следующие 
опыты. Они взяли партию крыс, разделили 
их на две равные группы. Одной группе вве- 
ли внутрибрюшинно за 15 минут до облу- 


1 Зенон Бак — почетный член Ака- 
демии наук СССР. 


чения определенное количество аминоки- 
слоты цистеина, а животным контрольной 
группы только физиологический раствор. 
Затем посадили всех животных в клетку и 
облучили рентгеновскими лучами в боль- 
шой дозе. Через несколько дней признаки 
лучевой болезни стали очевидными. Вя- 
лость, взъерошенная шерсть, потеря аппе- 
тита. Резко снизилось количество лейкоци- 
тов в крови. Но животные в подопытной 
группе выглядели значительно лучше. Про- 
верка длилась месяц. В результате в конт- 
рольной группе погибли все животные, а 
в подопытной 60 процентов выжило. 

После этого хлынул целый поток иссле- 
дований, в которых проверяли, расширяли 
и углубляли установленные учеными факты. 
В короткий срок установили радиозащитное 
действие аминокислоты цистеина на крысах, 
мышах, собаках, кроликах, бактериях, изо- 
лированных клетках тканей. 

Казалось, что уже осталось совсем немно- 
го для решения проблемы. Однако потре- 
бовалось немало времени для доказатель- 
ства перспективности поиска новых защит- 
ных средств от радиации. 

И снова сенсационное сообщение о рабо- 
тах упоминавшегося нами бельгийского уче- 
ного Зенона Бака. Бак с сотрудниками по- 
ставили следующие опыты. От аминокислоты 
цистеина отняли карбоксильную группу, или, 
как говорят химики, декарбоксилировали мо- 
лекулу. Получили новое химическое соеди- 
нение — аминотиол. Оно* имело и собствен- 
ное имя — бета-меркаптоэтиламин. Фарма- 
кологам имя не понравилось: длинновато. 
И они окрестили его покороче — меркамин. 
Итак, меркамин начал свою новую радио- 
биологическую жизнь. Эксперименты Бака 
были просты и изящны. Взяли две большие 
группы черных мышей. Контрольным живот- 
ным вводили физиологический раствор, 
опытным — определенное количество мер- 
камина. Затем всех животных облучали 
рентгеновскими лучами в дозе, вызывающей 
почти полную гибель мышей контроля. Ус- 
тановили и срок наблюдения — 30 дней. И 
произошло чудо. В контрольной группе по- 
гибло 97 процентов животных, а в подопыт- 
ной — те же 97 процентов выжило. 

В это же время интенсивные поиски но- 
вых радиопротекторов проводились и уче- 
ными Советского Союза. Химики-синтетики 
создавали сотни новых производных в ряду 
аминотиолов. Радиобиологи и фармакологи, 
биохимики и врачи немедленно проверяли 
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их действие. Это И. И. Иванов, В. Г. Яков- 
лев, Е. Ф. Романцев, А. С. Мозжухин, 
Ф. Ю. Рачинский, действительный член Ака- 
демии медицинских наук П. Д. Горизонтов 
и его ученики, П. П. Саксонов. 

Шло первое пятилетие шестидесятых го- 
дов. Поток радиобиологических работ, ис- 
следований вновь синтеризованных аминоти- 
олов, сообщений о механизме их радиаци- 
онного действия все нарастал. Чехослова- 
кия, Бельгия, Швеция, Франция, Англия, 
ФРГ, США. Ученые десятков стран в де- 
сятках лабораторий изучали загадочные 
аминотиолы, способные защищать живот- 
ных от лучевой смерти. 

Конечно, цель любого эксперимента — 
выход в практику. В данном случае речь 
шла о создании идеальных радиопротекто- 
ров, иными словами, лекарств, предупреж- 
дающих лучевое поражение. Такие лекарст- 
ва должны были быть высокоэффективны- 
ми, малотоксичными, удобными для прак- 
тического использования. Только тогда они 
могут найти применение. 

Человек болен раком. Его лечат. Сегодня 
существует ряд методов лечения этого тя- 
желого заболевания. Химиотерапия, хирурги- 
ческие вмешательства. И достойное место 
среди них занимает рентгенотерапия. Рент- 
геновские и гамма-лучи, пучки электронов, 
нейтронное облучение, радиоактивные иглы 
и проволока и многие другие постоянные 
источники ионизирующих излучений. Рентге- 
нотерапия часто входит в комплекс лечеб- 
ных мероприятий. Ее идея проста и логична. 
Облучение всегда в наибольшей степени 
действует на активно делящиеся и метабо- 
лизирующие клетки. Раковые клетки делят- 
ся и метаболизируют с большой скоростью. 
Значит, если облучить организм проникаю- 
щей радиацией в строго определенной до- 
зе, то в первую очередь будут страдать ак- 
тивно делящиеся клетки. И, следовательно, 
раковые клетки. А если облучение будет 
местное, как говорят врачи, локальное, пря- 
мо на опухолевую ткань, то и поражение ее 
будет более значительным. Чем выше до- 
за облучения, тем сильнее поражаются и 
раковые клетки. Но вот тут возникает серь- 
езное препятствие. При облучении всего 
организма поражаются не только раковые 
клетки, но и здоровые, которые активно 
метаболизируют и делятся. Например, клет- 
ки костного мозга, половые клетки. Но ко- 
стный мозг — это то место, где идут про- 
цессы кроветворения. Убивая раковую 
клетку, не повредим ли мы и кроветворную 
ткань? При локальном облучении, казалось 
бы, дело обстоит проще. Облучая опухоль, 
можно защитить свинцовым экраном здоро- 
вые участки ткани. Но ведь не надо забы- 
вать, что радиация называется проникаю- 
щей. Легко защитить здоровую ткань во- 
круг опухоли. Но как защитить ее перед 
опухолью и позади нее? И вот тогда возник- 
ла заманчивая идея применить для защиты 
здоровых тканей радиопротекторы. Конеч- 
но, эти же соединения не должны были за- 
щищать от облучения раковые клетки. 

Большие работы по синтезу новых про- 
текторов-аминотиолов были проведены со- 
ветскими учеными М. Н. Щукиной и Ю. В. 


Марковой. Ими был создан бета-меркалто- 
пропиламин, обладающий еще более мощ- 
ными радиозащитными свойствами, чем 
меркамин. Фармакологи дали ему более 
короткое имя — пропамин. 

Были синтезированы и многие другие 
аминотиолы и их производные. Некоторые 
из них обладали качествами радиопротекто- 
ров. 

Стали появляться также и работы, в кото- 
рых сообщалось о радиозащитных свойст- 
вах химических соединений, не имеющих от- 
ношения к аминотиолам. Появились радио- 
протекторы из новых классов химических 
соединений. 

Если для поиска радиозащитных 
средств — аминотиолов существовали логи- 
ческие предпосылки, то для ряда протекто- 
роз-«самозванцев» их предстояло еще 
найти. 

И тогда снова перед экспериментаторами 
встал нестареющий вопрос: как искать? 
Некоторые ученые считали, что все синте- 
зируемые в мире соединения целесообраз- 
но испытывать «а радиобиологической мо- 
дели. Брать две группы мышей, одной 
вводить изучаемое вещество. Потом живот- 
ных облучать. И так выявлять радиоза- 
щитные соединения. 

Это так называемый метод «скрининга» 
(производное от английского глагола «про- 
сеивать»), Но ведь в мире ежегодно синте- 
зируется более 1 00 000 соединений. В таком 
случае «ситом» должен быть не один, а 
несколько больших институтов. Что и гово- 
рить, метод «скрининга» — дорогая вещь. 
Правда, именно путем «просеивания» на- 
шли некоторые из лекарств... 

Специалисты знали: существует еще ме- 
тод Эрлиха — метод «проб и ошибок». Эр- 
лих обнаружил: некоторые вещества спо- 
собны сорбироваться на поверхности мик- 
робов и окрашивать их. Ну, а если это так, 
то можно ввести в состав красителя такие 
группы атомов, которые не только окраши- 
вали микробы, но и убивали бы их (напри- 
мер, мышьяк). 

Способом «улучшения» молекулы было 
найдено огромное количество современных 
лекарств. Этот метод был принят во многих 
лабораториях, занимающихся поисками 
биологически активных веществ. Радио- 
биологи, работающие совместно с химика- 
ми-синтетиками, сразу же взяли этот метод 
на вооружение. 

И, наконец, существовал еще один путь 
поиска, основанный на изучении механизма 
действия уже открытых радиопротекто- 
ров — биохимического, физиологического, 
фармакологического. Как действуют лекар- 
ства, почему они защищают организм? Где 
точки приложения их действия? Каким обра- 
зом они метаболизируют сами? Ведь если 
разгадать, с какими молекулами «любит 
реагировать» молекула лекарства, то можно 
вести сознательный синтез соединений с за- 
планированными свойствами. 

Какой же метод взять на вооружение при 
поиске новых радиозащитных средств? Аль- 
тернатива здесь неприемлема. Сегодня, на 
современном этапе развития науки, должны 
мирно сосуществовать оба метода: эмпири- 


щений, картина исчезновения экзотических 
атомов — зависит от свойств окружающего 
их вещества. Поэтому биографии экзотиче- 
ских атомов служат описанием свойств ве- 
щества на всех уровнях — ядерном, атом- 
ном, молекулярном, кристаллическом. 

Статья К. Виганда рассказывает лишь об 
одном направлении исследований экзотиче- 
ских атомов. В ней говорится только об 
электроотрицательных «заместителях» 

электронов, и таким образом за границами 
статьи остаются такие особо важные для 
физики твердого тела и химии нозые ато- 
мы, как мюоний и позитроний — своеоб- 
разные изотопы водорода, в которых про- 
тон замещен положительным мюоном или 
позитроном. Но даже применительно к эк- 
зотическим атомам с отрицательными ме- 
зонами или гиперонами автором рассмот- 
рена только их значимость для изучения 
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сти. Одинокий протон в конце концов за- 
хватит свободный электрон или «украдет» 
его у другого атома. Вновь захваченный 
электрон будет постепенно перепрыгивать 
с далеких орбит на близкие, пока не до- 
стигнет основного состояния (п=1) При 
каждом таком прыжке атом будет излучать 
фотоны. 

Экзотический атом, получающийся в ре- 
зультате замены электрона на другую от- 
рицательно заряженную частицу, ведет 
себя в основном таким же образом. Одна- 
ко на его поведении сказываются две важ- 
ные особенности: для одних и тех же 
квантовых чисел радиусы орбит обратно 
пропорциональны массе частицы, находя- 
щейся на орбите, а энергетические уровни 
прямо пропорциональны массе. 

Для иллюстрации посмотрим, к чему 
это приведет в экзотическом атоме водоро- 
да, у которого вместо электрона «поса- 
жен» отрицательно заряженный пион (ча- 
стицы могут иметь как положительный, 
так и отрицательный заряд). Пион в 273 
раза тяжелее электрона, поэтому диаметр 
пионного атома в 273 раза меньше диамет- 
ра атома водорода, а энергия, необходи- 
мая для того, чтобы заставить пион пере- 
прыгнуть с одной орбиты на другую, в 
273 раза больше энергии, требуемой для 
соответствующего скачка электрона в ато- 
ме водорода. 

Чтобы создать экзотический атом с отри- 
цательными пионами, образующиеся в ус- 
корителе мезоны направляют на соответ- 
ствующую мишень. Замедлившись в веще- 
стве мишени, отрицательно заряженные ме- 


структуры ядер. Очевидно, поэтому в ста- 
тье ничего не сказано о тех направлениях, 
где ведущую роль сыграли работы совет- 
ских ученых, например, о мюонном «ката- 
лизе» реакций слияния ядер изотопов во- 
дорода с «холодным» синтезом гелия, об 
образовании и превращении мюонных и пи- 
онных мезомолекул. Все это темы для от- 
дельного разговора, и то, что они не за- 
тронуты б статье К. Виганда, не может 
умалить ее достоинств. 

Автор статьи — сотрудник Радиацион- 
ной лаборатории имени Э. Лоуренса в Бер- 
кли (Калифорния, США). Он широко из- 
вестен среди физиков всего мира как 
один из авторов открытия антипротона. 

Член-корреспондент АН СССР 
В. ГОЛЬДАНСКИЙ. 
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зоны «садятся» на атомную орбиту. При 
этом атом в итоге остается электрически 
нейтральным, — при захвате мезона из пего 
выбрасывается один из электронов. Обыч- 
но мезоны попадают на орбиты с большим 
квантовым числом п более 30, а затем пе- 
рескакивают с одной воровской орбиты на 
другую, приближаясь к ядру. Весь этот 
процесс длится около ІО -11 сек. При этом 
излучаются жесткие фотоны — рентгенов- 
ские лучи. Измеряя энергию этих фотонов, 
мы можем изучать экзотические атомы. 

В течение 20 лет были известны два ви- 
да экзотических атомов. Один из них — 
пионный атом. В состав другого — мюон- 
ного атома — входят мю- мезоны, или, как 
их сокращенно называют, мюоны Изучая 
их свойства, получают много данных о 
структуре ядра, в частности о распределе- 
нии протонов внутри ядер. Мюоны особен- 
но ценны для исследования наружных сло- 
ев ядра, поскольку они взаимодействуют 
только с электрическим зарядом протонов 
и не «чувствуют» сильной ядерной силы, 
связывающей нуклоны (нейтроны и про- 
тоны) в единое целое Из-за большой мае 
еы мю-мезона некоторые мюонные орбиты 
с невысоким главным квантовым числом 
так малы, что они фактически расположе- 
ны внутри ядра. 

Но наиболее распространенными частица- 
ми для создания экзотических атомов все 
же остаются пионы. Подобно мюонам и 
электронам, пионы «чувствуют» электро- 
магнитное поле ядра, но, кроме того, на 
них действуют и ядерные силы. Эти силы 
действуют лишь на очень коротких расстоя- 
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ниях, порядка ІО - 13 см и проявляются в 
сильных взаимодействиях, способных прев- 
ратить одну частицу в другую. 

После того, как на атомные орбиты уда- 
лось поместить пионы и мюоны, логично бы- 
ло в качестве заменителя электронов ис- 


Экзотический атом возникает, когда один 
или более электронов искусственно заменя- 
ют другой отрицательно заряженной части- 
цей. На первом рисунке (а) схематически 
показано образование экзотического атома 
в результате захвата атомом мишени каона 
(К-мезона). Захват каона происходит 
вблизи сотого энергетического уровня ато- 
ма. При перемещении каона в сторону 
ядра с одного энергетического уровня на 
следующий его орбиты оказываются «глуб- 
же» электронных орбит. При этих скачках 
каона происходит испускание электронов 
Оже с наружных орбит атома (б). При каж- 
дом последующем скачке в направлении 
ядра увеличивается величина освобождае- 
мой каоном энергии. После самого низкого 
энергетического уровня (основного состоя- 
ния) электронов энергия выделяется в виде 
рентгеновского излучения (в). Чем больше 
энергия рентгеновского излучения, тем ко- 
роче длина волны. Иногда каон перескаки- 
вает больше чем через одну орбиту. В кон- 
це концов он входит в окружающую ядро 
область, где сталкивается с нуклоном. При 
этом каон и нуклон исчезают, а вместо них 
образуются две новые частицы: пион (пи-ме- 
зон) и сигма-гиперон (г). Схема показана в 
искаженном масштабе. Если ядро изобра- 
зить точкой диаметром в 1 миллиметр, то 
в истинном масштабе первая орбита элек- 
трона будет расположена от ядра на рас- 
стоянии около метра. 


пробовать отрицательные каоны (К-мезо- 
ны) . 

Получить пучки каонов значительно 
труднее, чем пучки пионов или мюонов. 
Пучки пионов и мюонов можно создавать 
на циклотронах со средней энергией, в то 
время как для практических целей отрица- 
тельные каоны можно получить только па 
установках, которые способны ускорять 
частицы до энергии выше пяти миллиар- 
дов электрон-вольт. Однако все трудности 
с получением каонных атомов могут оку- 
питься с лихвой. 

Отрицательные каоны бурно взаимодей- 
ствуют с нейтронами и протонами. Поэто- 
му изучение каонных атомов дает информа- 
цию о поверхности атомного ядра. Явля- 
ются эти поверхности шероховатыми или 
гладкими? Содержат ли они одинаковое 
число протонов п нейтронов? Или ней- 
тронов на поверхности больше, чем прото- 
нов, как это предполагалось на основе тео- 
ретических соображений? Из более ранних 
исследований уже известно распределение 
протонов, в которых наблюдали, как рас- 
сеиваются электроны ядрами и как ведут 
себя мюонные атомы, когда мюонная ор- 
бита оказывается внутри ядра. Электроны 
и мюоны, однако, не реагируют на при- 
сутствие нейтронов. 

Наблюдая соударение каонов низкой 
энергии с нейтронами и протонами в пу- 
зырьковых камерах, можно предположить, 


а 


б 


в 


г 
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что каоны годятся на роль «нуклонных зон- 
дов». Число реакций с участием каонов на 
определенных расстояниях от центров ядер 
должно каким-то образом быть пропорцио- 
нально числу сталкивающихся с каонами 
нуклонов, то есть протонов и нейтронов. 
Каждый раз при столкновении каона с нук- 
лоном обе частицы исчезают и возникают 
две новые частицы: пион и сигма-гиперон 
либо пион и лямбда-гиперон. 

Предположим следующую последова- 
тельность событий после захвата атомом 
отрицательного каона. Каон попадает на 
орбиту в районе п = 30 и, испытывая силь- 
ное притяжение положительно заряжен- 
ного ядра, перепрыгивает на более низкую 
орбиту. Вероятнее всего, что в результате 
освободившейся при этом энергии атом ис- 
пускает электроны с наружных оболочек. 
Эти электроны называют электронами Оже. 
Здесь речь идет уже не об экзотическом 
водороде, а о более сложных экзотических 
атомах, имеющих достаточно большой по- 
ложительный заряд ядра и достаточно 
большое количество электронов на орби- 
тах. При каждом прыжке каона с одной 
орбиты на другую испускается рентгенов- 
ское излучение с длиной волны, соответст- 
вующей энергии этого прыжка. В конце 
концов каон входит в область, близкую к 
поверхности ядра, где он может встретить- 
ся с нуклоном в «разреженной нуклонной 
атмосфере». 

Исчезновение линий спектра рентгенов- 
ского излучения можно интерпретировать 
как сигнал о том, что каон вступил в реак- 
цию с нуклонами на поверхности ядра. Од- 
нако эксперименты показали, что каоны 
встречаются с нуклонами раньше, чем они 
достигают поверхности ядра. Отсюда был 
сделан вывод, что каоны вступают в реак- 
цию с разреженным «гало» нейтронов, ок- 
ружающим ядро. 

Среди физиков-теоретиков нет полного 
согласия относительно интерпретации эк- 
спериментальных данных. Некоторые из 
них интерпретируют экспериментальные 
результаты так, что на поверхности ядра 
число протонов и нейтронов оказывается 


одинаковым. Другие же считают, что на 
поверхности ядра доминируют нейтроны. 
Теоретические вычисления основаны на кон- 
цепции, что нуклоны образуют ядро такой 
формы, при которой обеспечивается мини- 
мум его полной энергии. Аналогичным об- 
разом свободная капля жидкости принима- 
ет форму сферы, если на нее не оказывают 
влияния внешние силы. Если учесть все из- 
вестные свойства нуклонов, то получится 
конфигурация ядра, в которой радиус рас- 
пределения нейтронов слегка больше, чем 
протонов. 

Возникают и другие трудности при упро- 
щенном предположении, что наблюдаемые 
спектры каонного рентгеновского излуче- 
ния связаны с нейтронным поверхностным 
слоем ядра. Внутри ядра протоны при оп- 
ределенных условиях притягивают друг 
друга особенно сильно, и в результате мо- 
жет усилиться взаимодействие каонов со 
связанными в ядре протонами. Если это 
так, то преждевременное исчезновение као- 
нов можно объяснить «волчьим аппети- 
том» некоторых протонов, а не избытком 
нейтронов. Есть и другие эффекты, кото- 
рые в какой-то части не согласуются с 
упрощенной картиной, подсказанной анало- 
гией с экзотическим атомом водорода. 

Количественные оценки упомянутых эф- 
фектов противоречивы. Очевидно, что не- 
обходимы дополнительные данные и вычи- 
сления, чтобы установить структуру ядер- 
ной поверхности и распределение нейтро- 


Спектр рентгеновского излучения ка- 
онных атомов мишени из четыреххлори- 
стого углерода. Буквой К обозначены пере- 
ходы каона, е — переходы сигма-гиперона, 
л — переходы пиона. Числа соответствуют 
орбитам, участвующим в переходе. Напри- 
мер КВ-^7 означает, что произошел ска- 
чок каона с орбиты п = 8 на орбиту 
п = 7. Большинство переходов происходит 
в атомах хлора, переходы в атомах углеро- 
да обозначены индексом С. Звездочкой обо- 
значены не связанные с каонным рентге- 
новским излучением спектральные линии 
гамма-лучей, испуснаемых возбужденными 
ядрами фосфора и фтора при их возвраще- 
нии в основное состояние. 
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нов внутри ядра. Однако, несмотря на 
сложность проблемы, физики, работающие 
с экзотическими атомами, уверены, что в 
результате их исследований будет внесена 
ясность в модель ядра. 

Ведутся также эксперименты с антипро- 
тонными экзотическими атомами — в них 
орбитальный электрон заменен отрица- 
тельно заряженным протоном (антипрото- 
ном). Долгое время считалось, что анти- 
протонные атомы испускают рентгеновское 
излучение со спектром, аналогичным спект- 
ру каонных атомов. Но недавно в этих 
спектрах обнаружили одно существенное 
отличие. Почти всегда можно видеть, что 
каждая линия спектра у антипротонного 
экзотического атома дуплетная, то есть со- 
стоит из двух отдельных линий. Откуда 
появляется это расщепление линий? 

Антипротоны и протоны обладают спи- 
ном и магнитным моментом, они ведут се- 
бя, как вращающиеся магниты. У одних 
частиц северный полюс этих «магнитов» на- 
правлен «вверх», а у других «вниз» (направ- 
ление, конечно, условное) ; ориентироваться 
можно по направлению орбитального дви- 
жения вокруг ядра. В антппротонных атомах 
энергетические уровни различных орбит ан- 
типротона несколько отличаются друг от 
друга, и это различие связано с направлени- 
ем спина антипротона. Линии рентгенов- 
ского спектра вращающихся частиц рас- 
щепляются в связи с этим на две компонен- 
ты, и величину этого расщепления можно 
вычислить. 

Полагают, что магнитные моменты про- 
тонов и антипротонов точно совпадают по 
величине, но противоположны по знаку. 
Это предположение основано на самых 
священных принципах физики — принци- 
пах симметрии. Считается, что если переме- 
нить знак всех зарядов (отрицательный на 
положительный), поменять знак всех про- 
странственных координат ( — х на + х и 
т. д.), заставить время течь назад (то 
есть поменять I на — I), то результаты 
всех экспериментов в «отрицательном» 
мире будут такие же, как в «положитель- 
ном». Физики любят проверять этот прин- 
цип при каждой возможности. Расщепле- 
ние спектральных линий рентгеновского 
излучения в экзотических антипротонных 
атомах урана наблюдала прошлым летом 
группа физиков в Брукхевене. Они нашли, 
что магнитный момент антипротонов про- 
тивоположен по знаку магнитному момен- 
ту протонов и что вся картина не противо- 
речит принципам симметрии. Пройдет, ве- 
роятно, еще некоторое время, пока изме- 
рения станут достаточно точными, чтобы 
можно было провести решающую провер- 
ку этих принципов в экспериментах с эк- 
зотическими атомами. А пока можно ожи- 
дать, что антипротонные атомы займут 
свое место рядом с пнонными и каонными 
атомами в качестве «зондов» при изуче- 
нии ядра 

Как уже было сказано, каоны взаимо- 
действуют с нуклонами с образованием 
пионов и гиперонов. В частности, в рент- 
геновском спектре экзотического каонно- 
го атома калия наблюдалась линия с 


энергией, которая соответствует скачку 
сигма-минус-гиперона с орбиты п = 6 на 
орбиту п = 5. Ряд других исследований 
подтвердил образование экзотических сиг- 
ма-минус-гиперонных атомов хлора и цинка. 

Каковы возможности создания других 
экзотических атомов? В списке субатомных 
частиц имеется еще две кандидатуры — это 
частицы кси-минус и омега-минус. Однако и 
эти две частицы столь редко встречаются и 
их так трудно получать, что в пузырьковых 
камерах на самых больших ускорителях бы- 
ло обнаружено лишь 10 000 траекторий ксп- 
минус частиц и только 25 траекторий омега- 
минус частиц. Возможно, на новых ускори- 
телях с большей энергией, один из которых 
запущен сейчас в Батавии, а другой строит- 
ся в ЦЕРНе, будет получено достаточное 
количество кси-минус и омега-минус частиц, 
чтобы можно было создать и обнаружить 
экзотические атомы, в которые входили бы 
две последние кандидатуры из существую- 
щего на сегодняшний день списка. 

В заключение хотелось бы рассказать о 
том, как в этих удивительных исследовани- 
ях, связанных и с физикой высоких энергий 
и с ядерной физикой, изучение одной про- 
блемы может привести к другой. 

Вернемся к пионным и мюонным атомам. 
Кроме спектральных линий рентгеновского 
излучения, эти атомы дают также линии, 
соответствующие гамма-лучам. Их испус- 
кают возбудившиеся ядра мишени, в кото- 
рых остановились мезоны. Мезоны вносят 
энергию внутрь ядер и тем самым перево- 
дят протоны и нейтроны на возбужденные 
уровни в некотором смысле аналогично то- 
му, как электроны переводятся' в возбуж- 
денное состояние (п>1). Когда ядра сно- 
ва возвращаются на свои основные уровни, 
то избыток энергии излучается в виде гам- 
ма-квантов. Поэтому, когда мы получали 
спектр каонного рентгеновского излуче- 
ния, нас многократно спрашивали: «Поче- 
му же вы не видите вместе с рентгеном 
еще и гамма-излучения?» В некоторых спек- 
трах присутствовали линии с низкой ин- 
тенсивностью, которые мы вначале никак не 
могли связать с экзотическими атомами. Но 
в конце концов мы установили, что эти 
линии отвечают ядерным гамма-лучам. 

Связь ядерных гамма-лучей с каонами 
еще не раскрыта, но интересна следующая 
особенность каонных реакций. Когда каон 
сталкивается с ядром, он иногда превра- 
щает нейтрон в нейтральный лямбда-гипе- 
рон, образуя так называемое гиперядро. 
Например, в случае гелия-4 такое ядро со- 
стоит из двух протонов, нейтрона и лямб- 
да-гиперона. Гиперядра должны испускать 
гамма-лучи, которые представляют боль- 
шой интерес, — энергия излучения даст ин- 
формацию о силе взаимодействия лямбда- 
гиперона с нуклонами. А это новоя инфор- 
мация о сильных взаимодействиях, выяс- 
нение природы которых — один из фунда- 
ментальных вопросов современной физики. 


По материалам журнала 
«БсіепІіНс Атегісап», № 11, 1972 г. 
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ЛАСТОЧКИ 


О ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


Тренировка сообразительности 
и умения мыслить логически 


-г V V к 

- -V ѵ Л 8 ^ 

I 9 3 

5 

Т Л " 

/?' 2 \ 13 1 

I 14 

4 Л \ ) 

А'* / 17 V 8 1 

к 

ь 2 ° 

Ч Г 2 

ЧГ * 

г— 


На телефонных проводах 
сидели двадцать пять ласто- 
чек. Кто-то вспугнул их, и 
пять ласточек улетели, в 
том числе улетела семна- 
дцатая. После этого в каж- 
дом горизонтальном и 
вертикальном ряду осталось 
по четыре ласточки. Потом 
еще улетели пять ласточек 
и среди них восьмая. Тог- 
да в горизонтальных и вер- 
тикальных рядах осталось 
по три ласточки. В третий и 
четвертый раз улетели еще 
по пять ласточек и среди 
них двадцатая и шестая. Те- 
перь в каждом горизонталь- 
ном и вертикальном ряду 
осталось сначала по две и, 
наконец, по одной ласточ- 
ке. 

Какие пять ласточек оста- 
лись сидеть на проводах? 


МИШЕНЬ 

В состязаниях по стрель- 
бе участвовало три стрелка. 
Каждый из них сделал по 
мишени, изображенной на 
рисунке, шесть выстрелов. 
Состязание закончилось 
вничью: все стрелки набра- 
ли одинаковое количество 
очков. 

Определите, какие были 
попадания у каждого участ- 
ника состязаний, если изве- 
стно, что у стрелка, попав- 
шего в средний круг и вы- 
бившего сразу 50 очков, все 
пули достигли мишени ни- 
же средней линии. 


КРАТЧАЙШИЙ ПУТЬ 

Автоинспектор, выехав 
из пункта А, проехал крат- 
чайшим путем по всем до- 
рогам между девятью пунк- 
тами. По некоторым доро- 
гам, естественно, он дол- 
жен был проехать дважды. 
Возвращение в пункт А не 
обязательно. Расстояния 
между пунктами показаны 
на рисунке. 

Какой путь выбрал авто- 
инспектор? 


Попытайтесь нарисовать 
одним росчерком, не отры- 
вая карандаша от бумаги и 
не проводя дважды по од- 



ной и той же линии, фигу- 
ру, состоящую из шести со- 
прикасающихся пентаграмм 
(рисунок внизу). 


НЕ ОТРЫВАЯ КАРАНДАША 
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Д. К. Чернов с женою и сыном Николаем 
в саду дома на Песочной улице в Петербурге. Фото 1895 года. 


ПРОВОЗВЕСТНИК 


Лев ГУМИЛЕВСКИЙ. 


Часть вторая 


ПРОРОК 

В СВОЕМ ОТЕЧЕСТВЕ 

У ступая грубой силе обстоятельств, Чер- 
нов в 1880 году покинул Обуховский ста- 
лелитейный завод. 

Под «грубой силой обстоятельств» Дмит- 
рий Константинович разумел прежде всего 
резкое расхождение между ним и начальни- 
ком завода во взглядах на науку и произ- 
водство. Для одного — «завод не для нау- 
ки», для другого — «без науки нет и заво- 
да». 

Типичный представитель старинного слу- 
жилого дворянства, воспитанник Морского 
корпуса, генерал-лейтенант и друг Алек- 
сандра II. Колокольцов не понял, да и по- 
нять не мог, что на его глазах его помощ- 
ник по металлургии превратил науку в не- 
посредственную производительную силу: 
опираясь на свои исследования, Чернов по- 
ставил на верный путь производство сталь- 
ных пушек и тем предотвратил ликвида- 
цию сталепушечного производства на Обу- 
ховском заводе. 

К той же «грубой силе обстоятельств» от- 
нес Чернов и столкновение с одним из слу- 
жащих завода, механиком Гагенторном, 
одним из иностранцев, приглашенных на 
завод Колокольцовым. Гагенторн в присут- 
ствии рабочих завода позволил себе назвать 
Чернова «неграмотным выскочкой и невеж- 
дой». 

Дмитрий Константинович предложил Га- 
генторну извиниться. 

— Скорее вы уйдете с завода, чем я возь- 
му свои слова обратно! — вызывающе от- 
ветил механик. 

Дмитрий Константинович потребовал от 
Колокольцова, чтобы он принудил Гагентор- 
на выполнить его законное требование. Ко- 
локольцов уклонился от вмешательства в 
этот инцидент. Он предпочел расстаться 
с русским инженером. 

Об этом инциденте на заводе вспомнили, 
когда с изготовлением бронебойных снаря- 
дов полностью повторилась история сталь- 
ных пушек — мы остановимся на ней под- 
робней несколько позднее. Естественно, воз- 
ник вопрос о возвращении на работу Чер- 
нова. В письме одного из руководителей за- 
вода Колокольцову (письмо обнаружено в 
Государственном историческом архиве Ле- 
нинградской области) читаем: 


Первая часть творческой биографии замеча- 
тельного русского металлурга Д. К. Черно- 
ва, принадлежащей перу одного из старей- 
ших мастеров научно-художественной ли- 
тературы писателя Л. И. Гумилевского, бы- 
ла напечатана в журнале «Наука и жизнь», 
1972 год. №№ 8—11. 


«Чернов считает неудобным и весьма за- 
труднительным для себя служить на Обухов- 
ском заводе, пока не получит удовлетворе- 
ния по обращенной к вам в год оставления 
им завода просьбе о принуждении механика 
Гагенторна извиниться в нанесенном ему 
оскорблении в присутствии большого числа 
лиц, состоящих при заводе. В рассказанном 
факте его столкновения с Гагенторном Чер- 
нов был, по моему мнению, лицом, оскорб- 
ленным без причины, незаслуженно, и имеет 
полное право требовать извинения со сторо- 
ны обидчика, даже в присутствии тех лиц, 
в присутствии которых обида была нанесе- 
на. Он не говорил мне, в какой форме и в 
присутствии ли свидетелей или глаз на 
глаз желает он получить извинение от Га- 
генторна, а выразил только согласие слу- 
жить опять на заводе за 500-рублевое ме- 
сячное вознаграждение, если оскорбление 
будет смыто. Возражать против такого тре- 
бования я не мог, потому что считаю его 
справедливым». 

В заключение автор письма, ведший, оче- 
видно, по поручению Колокольцова пере- 
говоры с Черновым, пишет: 

«Сожалею, что при разговоре со мною о 
Чернове Вы не сказали, что причиной ухода 
его с завода было неисполнение Вами его 
просьбы по отношению к Гагенторну. По- 
правьте дело, и Чернов будет опять деятель- 
ным, полезным и, мне кажется, послушным 
помощником Вашим. А не пользоваться его 
познаниями и способностями нам, право, 
грешно». 

Это письмо, найденное и опубликованное 
профессором Политехнического института 
В. И. Ковалевым, ярко характеризует усло- 
вия, в которых создавалась русская наука 
в дореволюционной России. 

Правящий класс выше всего на свете ста- 
вил древность рода, наследственные звания, 
титулы, близость ко двору. Науку же созда- 
вали выходцы из «низших» сословий, подоб- 
ных Чернову, солдатские дети, дети бывших 
крепостных и мещан, разночинцы, люди 
«без роду и племени» в глазах гербового 
дворянства. 

Отсюда проистекало пренебрежительное, 
почти презрительное отношение правящего 
класса к людям науки и к самой науке, соз- 
даваемой руками и талантом этих людей. 
Даже работник завода, явно симпатизиро- 
вавший Чернову, видит в ученом только 
«послушного помощника» начальника заво- 
да, инженера «деятельного и полезного», 
познаниями и способностями которого греш- 
но не воспользоваться. 

Для Чернова Обуховский завод был ла- 
бораторией, где он проводил свои исследо- 
вания и эксперименты, не слишком заботясь 
о том, кому будет приписана честь его от- 
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крытий. Во имя науки, «отцом» которой его 
уже называли, он долго мирился с грубой 
силой разных обстоятельств и покинул за- 
вод, защищая достоинство русской науки и 
техники. 

Он покидал завод уже не тем молодым 
инженером, каким пришел сюда четырна- 
дцать лет назад. О его открытиях говорила 
Европа и за нею весь мир. В 1876 году анг- 
лийский ниже' зрный журнал, а в 1877 го- 
ду — французский опубликовали Основной 
доклад Чернова, а в июле того же 1877 го- 
да этот доклад был прочитан на Съезде Со- 
юза немецких металлургов е Берлине. 

Авторитет русского ученого за пределами 
его отечества в эти годы был очень высок. 
В 1878 году Дмитрий Константинович при- 
глашен в качестве международного экспер- 
та по металлургии на очередную Всемирную 
выставку в Париже. 

Свободно владея французским, немецким 
и английским, русский инженер быстро вхо- 
дит е деловые и дружеские отношения с 
выдающимися представителями мировой на- 
уки и инженерии. На много лет становятся 
его постоянными корреспондентами Аль- 
берт Портевен, Александр Пурсэ, Флорис 
Осмонт, Евгений Гейн, Генри Гоу, ко- 
торых Дмитрий Константинович знал до 
сих пор только по их научным публика- 
циям. 

«Одним из научных результатов посеще- 
ния Парижской выставки, — сообщает в 
своих воспоминаниях об отце младшая дочь 
Чернова, Александра Дмитриевна, — явилась 
брошюра Чернова, вышедшая на француз- 
ском языке. В этой брошюре он поднял во- 
прос о возможности воздухоплавания без 
помощи баллонов и даже сконструировал 
специальную модель — прообраз вертолета. 
Его модель поднималась в воздух вместе с 
гирями при помощи вращательных движений 
винта. Доклад о принципах вертолетной ма- 
шины отец повторил в Русском техническом 
обществе в 1893 году. Н. Е. Жуковский в 
работах по воздухоплаванию неоднократно 
ссылался на Чернова». 

К этому сообщению мы можем добавить, 
что заинтересованный теоретическими рас- 
суждениями Чернова, «отец русской авиа- 
ции», профессор Николай Егорович Жуков- 
ский сделал в марте 1894 года в Воздухо- 
плавательном отделе Русского технического 
общества доклад на тему «Теория летания, 
предложенная Д. К. Черновым». 

Нам не удалось обнаружить в наших кни- 
гохранилищах брошюры Чернова «О наступ- 
лении возможности механического воздухо- 
плавания без помощи баллона» на француз- 
ском языке, изданной во Франции в 1 878 — - 
1879 годах, когда происходил в Париже 
Первый международный воздухоплаватель- 
ный конгресс. Однако в существовании та- 
кой брошюры нельзя сомневаться. 

Внук Дмитрия Константиновича Алек- 
сандр Дмитриевич Чернов сообщает нам: 

«До войны у меня была дедушкина бро- 
шюра на французском языке, но, к сожале- 
нию, не сохранилась, хотя я хорошо помню 
даже рисунки крыльев птиц и их тщатель- 
ный разбор». 


В семье Черновых все дети отлично знали 
французский язык, а старшая из дочерей, 
Варвара Дмитриевна, прекрасная лингвист- 
ка, преподавала французский в гимназии. 
Заподозрить авторов воспоминаний в не- 
вольном искажении фактов или дат нет 
никаких оснований. Вероятно, брошюра 
Чернова распространена была среди членов 
воздухоплавательного конгресса, и мы еще 
получим, должно быть, не одно подтвержде- 
ние того факта, что русский инженер Чер- 
нов первым в мире объявил о возможности 
механического полета на аппаратах тяже- 
лее воздуха. 

В России Дмитрий Константинович повто- 
рил свой доклад в VII отделе Русского тех- 
нического общества только в 1893 году, 
через 15 лет после того как он был опубли- 
кован во Франции. 

Покинув Обуховский завод, Дмитрий Кон- 
стантинович вынужден был заново начать 
поиски средств существования для своей год 
от года увеличивавшейся семьи. 

«И судьба, оторвав его от стальных кри- 
сталлов и забот о стали Обуховского заво- 
да, бросила его с его упорством, с его на- 
стойчивостью в среду белых, прозрачных 
кубических кристаллов каменной соли, — го- 
ворил начальник лаборатории Обуховского 
завода В. А. Яковлев, вспоминая о разведоч- 
ных работах, начатых Черновым на юге Рос- 
сии. — Чернов упорно долбит и сверлит, вкла- 
дывая первое время неудачно свои неболь- 
шие сбережения и свою колоссальную энер- 
гию в толщи пустых пород, облекаю- 
щих Бахмутские месторождения каменной 
соли... 

Оборачиваясь к большому портрету Чер- 
нова, стоявшему на мольберте перед рядами 
слушателей, Яковлев продолжал с искрен- 
ней горячностью: 

— Он был упорен и настойчив — взгляни- 
те на этот портрет, на этот излом, я бы ска- 
зал, упрямых бровей. Он видит далеко, этоі 
человек, он видит во тьме, во мраке, там, 
где другие, не видя, сомневаются и отчаи- 
ваются. Да, он видит и предсказывает, а 
предсказывать — значит обладать. Он всегда 
овладевает той задачей, на которую доста- 
точно упорно устремил свой упрямый взор, 
и начинает думать днями и ночами своим 
строго логическим умом, умом математика. 
Этот скрытый пифагореец становится тогда 
действительно сыном Света, рассеивающим 
мрак, предсказателем, пророком!» 

Бахмутские месторождения каменной со- 
ли и соляные ключи были известны с очень 
давних времен. Уже Ломоносов указывал 
на них Департаменту горных и соляных дел. 
Единственный в своем роде герб имел город 
Бахмут: в центре его изображался химиче- 
ский символ поваренной соли, напоминаю- 
щий предпоследнюю букву русского алфа- 
вита фиту. У алхимиков буквенных обозна- 
чений элементов не было: их заменяли сим- 
волы. Соль обозначалась кружком с попе- 
речным диаметром. 

Соляными ключами люди пользовались в 
глубокой древности, но первая буровая 
скважина для добычи рассола была заложе- 
на лишь в 1871 году. Пласт соли встретил- 
ся на глубине около 50 сажен. Через три 
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года по указанию академика А. П. Карпин- 
ского рядом заложили другую скважину, 
вдвое более глубокую. Здесь оказалось де- 
вять пластов каменной соли, иногда совер- 
шенно прозрачной, в гнездах которой встре- 
чались крупные, хорошо развитые кри- 
сталлы. 

Выяснилось, что Бахмутские месторожде- 
ния каменной соли занимают обширный рай- 
он, центром которого служит указанная 
А. П. Карпинским залежь близ села Брян- 
цевки, в десяти верстах от Бахмута. Успех 
Брянцевской копи и подал Чернову мысль 
взять на себя тяжесть разведочной работы, 
чтобы потом организовать общество по экс- 
плуатации шахты и привлечению капиталов. 

Было много доводов в пользу задуманного 
предприятия. 

Проведя целый день за письменным сто- 
лом над географической картой Екатерино- 
славской губернии, он перечислил их 
жене. 

— Во-первых, — говорил он, щелкая ко- 
сточками счетов, — вся разведка потребует 
всего одно-два лета, и вся наша семья по- 
живет в дешевой и здоровой деревенской 
обстановке; детям надо знать, как там люди 
живут! У меня от работы в цехах с рас- 
плавленной сталью обожжены глаза, начи- 
нается глаукома: перемена обстановки мо- 
жет предотвратить операцию. Бурением про- 
верим намеченные мной по карте и путе- 
водителю места. И получим кучу денег. 
Главное, дети будут несколько месяцев на 
живой, настоящей природе, а не в чахлом 
дачном огородике с двумя соснами посре- 
дине! 

Александре Николаевне все это было по 
душе, главное — беспокоили дети: старше- 
му, Дмитрию, и двум дочкам, Ольге и Вар- 
варе, еще не вышли года для поступления 
в школу, а безвыездная жизнь в городе уже 
грозила туберкулезом легких. Крошечному 
же Николаю ничего не нужно было, кроме 
няньки. 

После многих трудов и полной растраты 
своих сбережений Дмитрий Константино- 
вич нашел и доказал, что запасы каменной 
соли в избранном им месте у станции Ступ- 
ки действительно неисчерпаемы. Правда, 
бахмутцы с появлением шахт, дающих ка- 
менную соль, стали закрывать свои солевар- 
ни, но ко вновь организуемой компании по 
добыче соли отнеслись с недоверием. Пе- 
тербуржцы в ответ на приглашение Черно- 
ва ленились даже ехать на место. В конце 
концое Дмитрию Константиновичу пришлось 
отказаться от организации русского обще- 
ства. «Голландское общество для разработ- 
ки каменной соли в России» охотно вступи- 
ло в переговоры с Черновым. Голландцы, не 
торгуясь, приобрели у него права, немед- 
ленно заложили шахту возле самой станции 
Ступки и назвали ее «Петр Великий» — в 
память исторического пребывания русского 
царя в Саардаме. 

Полным победителем, с загоревшими ре- 
бятами возвратился Чернов в Петербург к 
великой радости бабушки. Он берет долж- 
ность Главного инспектора по наблюдению 
за исполнением заказов Министерства пу- 
тей сообщения на металлургических заводах 



Вид Обуховского завода в шестидесятые 
годы XIX столетия. 


и входит с состав Ученого комитета Мор- 
ского миннстерства. 

Занимаясь бурением на юге, Дмитрий Кон- 
стантинович не оставлял своим вниманием и 
севэр, где покинутый им Обуховский завод 
бесплодно бился над новой задачей. 

В 1881 году завод Круппа стал выпускать 
одиннадцатидюймовые бронепробивающие 
снаряды. Они показали свое превосходство 
над всеми до сих пор употреблявшимися 
снарядами как в Европе, так и за ее преде- 
лами. Правительство Александра III предло- 
жило русским заводам изготовлять такие же 
снаряды, причем обещало принимать их по 
тем же ценам, которые назначал Крупп. Все 
русские заводы, соблазненные выгодными 
условиями, взялись за дело, но к тому вре- 
мени, когда возвратился в столицу Чернов, 
ни один так и не наладил производства тре- 
буемых снарядов. Военное министерство 
принуждено было обратиться на завод 
Круппа. 

Это положение дела и вынудило Коло- 
кольцова скрепя сердце обратиться к Чер- 
нову с приглашением возвратиться на завод 
для работ по изготовлению бронебойных 
снарядов. Колокольцов знал, что Чернов — 
патриот и человек, преданный науке, — по- 
ступится самолюбием. И не ошибся. 

15 января 1884 года Дмитрий Константи- 
нович писал Колокольцову: 

«Сделанное мне Вашим превосходитель- 
ством предложение заняться выработкой 
способа обработки стальных снарядов на 
Обуховском заводе я принимаю с удоволь- 
ствием, тем более что я этим делом зани- 
мался и прежде при изготовлении Обухов- 
ским заводом стальных снарядов с закален- 
ною вершиною, около десяти лет назад. 
При этом я рассчитываю на полное содей- 
ствие мне со стороны завода как необхо- 
димыми приспособлениями и рабочими, так 
и техническим надзором за отливкою и ков- 
кою снарядов с ведением хотя бы краткого 
журнала по этим операциям под моим конт- 
ролем. 

Собранные мною за эту неделю сведения 
как о новых требованиях относительно ка- 
чества снарядов, так и о предполагаемых 
результатах количественного изготовления 
их дали мне некоторые основания для сооб- 
ражения условий, на которых я могу при- 
нять на себя выработку способа и ведения 
обработки при валовом производстве снаря- 
дов». 
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НАУКА И ПРОИЗВОДСТВО 

П риняв предложение Колокольцова, 
Дмитрий Константинович не думал ни 
о чем больше, кроме увлекшей его задачи. 
Он немедленно приступил к работе в хоро- 
шо знакомых ему стенах Обуховского заво- 
да, превращенного им в лабораторию. Рабо- 
чие встретили его как своего человека, здо- 
роваясь, поздравляли с возвращением. Га- 
генторна на заводе не было. 

Прежде всего при исследовании снарядов 
Круппа Чернов обратил внимание на закал- 
ку внутренней их поверхности: нужна ли 
закалка внутри снаряда только для того, 
чтобы уменьшить или уничтожить вредные 
внутренние напряжения, развивающиеся 
при наружной закалке головной части, или 
же она нужна также и для того, чтобы ра- 
ботать с пользой во время самого удара в 
броню? Исследователь решил произвести 
опыт со снарядом, наружная поверхность 
которого была закалена, как у Круппа, а 
внутренняя оставалась без закалки. 

Предупреждая сотрудников, что снаряд 
вряд ли выдержит испытание, Дмитрий Кон- 
стантинович пояснил, что важно установить, 
нужна ли закалка внутренней поверхности 
или ее может заменить предложенная им го- 
рячая ванна при закалке, уничтожающая 
вредные напряжения. 

При испытании снаряда на Охтенском по- 
лигоне снаряд разбился, но в головной ча- 
сти его трещин не оказалось, никакой де- 
формации он не претерпел. Путь для борьбы 
с внутренними напряжениями был выбран 
Черновым правильно, и он с удовольствием 
рассказывал дома об этом важном достиже- 
нии. 

Однако Колокольцову этот опыт был пред- 
ставлен как неудача Чернова: такая оцен- 
ка компрометировала всю его работу над 
приготовлением бронепробивающих сна- 
рядов. 

«Не могу не высказать моего удивления 
по поводу недоразумения, засчитавшего раз- 
битие этого снаряда за неудачный резуль- 
тат всей моей работы над разработкой спо- 
соба приготовления снарядов, — писал Чер- 
нов в докладе,— дальнейшие мои опыты бы- 
ли приостановлены, о чем я могу только 
пожалеть!» 

Дмитрий Константинович мог убедиться, 
что отношение руководства к нему по-преж- 
нему недоброжелательно, и заявил об этом 
начальнику завода. Колокольцов отвечал че- 
рез своего уполномоченного, что все усло- 
вия Чернова завод принимает и со своей 
стороны требует лишь одного, чтобы спо- 
соб обработки снарядов не составлял сек- 
рета для завода. Это требование, видимо, 
было подсказано друзьями Круппа, чрезвы- 
чайно интересовавшегося открытиями рус- 
ского инженера. «Критическими точками» 
Чернова Крупп пользовался безвозмездно и 
очень широко, освоив учение Чернова пер- 
вым из европейских заводчиков. 

15 апреля 1885 года Дмитрий Константи- 
нович писал Колокольцову: 

«Я ничего не имею против того, чтобы 
приготовление опытных снарядов и валовое 
производство не составляло секрета для 


Обуховского завода, как это и было до сих 
пор. При этом считаю необходимым выяс- 
нить, какие меры полагали бы Вы принять 
для предупреждения могущих возникнуть 
пререканий о принадлежности выработанно- 
го способа тому или иному лицу из зани- 
мающихся на заводе тем же предметом од- 
новременно со мною. Это тем более необ- 
ходимо, что уже позаимствованы от меня 
Обуховским заводом некоторые существен- 
ные приемы приготовления снарядов». 

Чернов был приглашен не на постоянную 
службу с определенным жалованьем, а на 
временную работу по разработке способа 
производства бронепробивающих снарядов. 
В том же письме Колокольцову читаем: 

«При выработке способа по условию, а 
не на постоянном содержании от завода от- 
ношения мои к заводу изменяются, п я про- 
шу войти со мною в соглашение относи- 
тельно права пользования заводом от меня 
заимствуемых приемов. Так, в настоящее 
время нагревание снаряда перед закалкой в 
горшке с углем и последовательное употреб- 
ление при самой закалке комбинации ванн 
холодной и горячей введено впервые мною 
на заводе, и я предъявляю на них право 
собственности, о чем словесно уже заявле- 
но мною Вам, вашему помощнику и неко- 
торым техникам завода, вслед за примене- 
нием этих приемов заводом к приготовле- 
нию шестидюймовых снарядов». 

Колокольцов уклонился от выполнения за- 
конного требования Чернова, и после того, 
как Чернов решил свою задачу, пошел на 
новый разрыв с ним. 

Покинув вторично и теперь уже навсегда 
Обуховский завод, Дмитрий Константинович 
уже 10 мая 1885 года выступил в Русском 
техническом обществе с обширным докла- 
дом «О приготовлении стальных бронепро- 
бивающих снарядов». Пред лицом всей рус- 
ской научной и технической общественности 
Чернов раскрыл секрет изготовления круп- 
повских снарядов и предложил свой способ 
приготовления одиннадцатидюймовых снаря- 
дов, превосходящих снаряды Круппа. 

Этим докладом Д. К. Чернов ввел в тех- 
нологию производства стальных снарядов 
физико-химическую науку. Инженер выс- 
шего ранга, Чернов совмещал в одном лице 
исследователя и конструктора, эксперимен- 
татора и изобретателя, теоретика и прак- 
тика. 

Во времена Чернова не существовало ни- 
каких открытых инструкций по производст- 
ву снарядов. Все было покрыто непроницае- 
мой тайной, как в России, так и за грани- 
цей. Не было ни одного исследования усло- 
вий производства. Чернову приходилось на- 
чинать все заново. 

— Для того, чтобы на первых же порах 
устранить мистицизм, царящий вокруг сна- 
рядного дела, — с веселой иронией заявил 
он, — и стать на твердую научную почву при 
выяснении этого вопроса, я составил себе 
жесткую программу физико-химических ис- 
следований. 

Выполняя свою программу, Чернов надре- 
зал снаряд Круппа вдоль, так, чтобы потом 
при помощи клиньев получить продольный 
излом его. С этого излома он брал с разных 
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мест несколько кусочков стали и произво- 
дил их химический анализ. Одну половину 
снаряда он разрезал вдоль на бруски, кото- 
рые обрабатывал ковкою, закалкой, отпу- 
ском и испытывал на разрывном прессе. 

Совершенно таким же образом, параллель- 
но с крупповским, подвергался тем же ис- 
пытаниям и снаряд Обуховского завода, с 
тем чтобы выяснить тождественность ста- 
ли там и тут. 

Результаты химического анализа снаряда 
Круппа и снаряда Обуховского завода в за- 
водской лаборатории показали, что никакой 
существенной разницы в сталях круппов- 
ской и обуховской не было. По заключению 
Чернова, «с химической точки зрения тож- 
дественность стали обоих заводов достаточ- 
но констатирована». 

Изучая строение крупповской стали по 
излому снаряда в различных местах, неуто- 
мимый исследователь выяснил, какой обра- 
ботке она подвергалась и как распределяет- 
ся закалка около наружной и внутренней 
поверхности снаряда. 

Исследования Чернова должны были по- 
казать, каким путем достигаются высокие 
качества снарядов Круппа, или, как гово- 
рил сам исследователь, определить, в чем 
должен состоять способ изготовления сталь- 
ных бронепробивающих снарядов. 

Что касается закалки, то по толщине 
слоя она была неодинаковой. Наибольшая 
толщина закалки приходилась на поясок и 
основание головной части. Внутренняя по- 
верхность снаряда постепенно утолщалась 
по мере приближения к вершине. Сравни- 
вая толщину закаленной поверхности с об- 
щей толщиной стенок снаряда, исследова- 
тель установил, что корка эта очень тонка 
сравнительно со всею массою металла сна- 
ряда. 

Обращая внимание слушателей на эту осо- 
бенность закалки в снаряде Круппа, Дмит- 
рий Константинович говорил: 

— Корка эта так резко отличается от те- 
ла снаряда, что в некоторых случаях может 
местами совершенно отделяться от осталь- 
ной массы снаряда или же дать тонкие ос- 
колки. Как ни незначительно на первый 
взгляд это явление, однако, по моему мне- 
нию, оно одно из самых важных, могущих 
дать нам указания, как приготовлять впол- 
не удовлетворительные снаряды. 

Посвящая далее значительную часть док- 
лада значению этой корки, Дмитрий Кон- 
стантинович приходит к выводу, что «весь 
секрет приготовления крупповских снарядов 
заключается в том, что там тонкая, твердая 
оболочка искусно и прочно соединена со 
сравнительно мягким телом снаряда: тре- 
щины на оболочке не распространяются на- 
сквозь по телу снаряда и он при ударе в 
броню не разлетается на куски». 

Предтеча инженеров будущего в своем 
докладе не только выполнил глубокое науч- 
ное исследование, касающееся пределов тем- 
пературы и скорости охлаждения при закал- 
ке, но и решил труднейшую производствен- 
ную задачу. Основываясь на соображениях 
о пределах температуры и скорости охлаж- 
дения, оп доказал, что «можно выбрать та- 


кую скорость и такое повторение охлажде- 
ния через некоторые промежутки времени, 
чтобы получить не только одну, простую 
корку твердой стали, но и двойную, если 
можно так выразиться». 

Как всегда, великий русский инженер не 
остановился на теоретически обоснованном 
предложении: пользу двойной корки Чер- 
нов доказал знаменитым опытом с одинна- 
дцатидюймовым снарядом. После нагрева 
снаряд был погружен в холодную воду на 
две минуты, затем вынут из воды на пол- 
минуты, вторично погружен в воду на три 
четверти минуты и опять вынут на полми- 
нуты, в третий раз погружен в воду на од- 
ну минуту и опять вынут на двадцать се- 
кунд, когда его перенесли в горячую ванну 
с температурой в 185°, где он оставался два- 
дцать минут. Температура ванны поднялась 
за это время до 230°, и снаряд во всей массе 
своей имел уже почти одинаковую темпера- 
туру. Зарытый потом в сухую, теплую зо- 
лу, он остывал в течение 24 часов. Все эти 
тщательно рассчитанные температуры и ско- 
рости охлаждения и отпуска сделали свое 
дело: положенный боком на наковальню пя- 
титонного молота, снаряд этот выдержал 
15 полных ударов совершенно без всяких 
повреждений, даже без смятии в точках 
удара. 

Докладывая об этом опыте, Чернов не пре- 
минул, к общему удовольствию, напомнить 
собравшимся, что снаряд Круппа разбился 
при втором ударе этого пятитонного молота! 

Русские бронепробивающие снаряды были 
созданы! 

Последняя часть доклада Дмитрия Кон- 
стантиновича содержала подробное описа- 
ние предложенного им способа приготовле- 
ния бронепробивающих снарядов. Заключая 
доклад, он подчеркнул: 

— Имея в руках все способы действовать 
охлаждающими струями по произволу на 
какие угодно точки наружной и внутренней 
поверхности снаряда и зная условия, при ко- 
торых можно получить желаемую глубину 
закалки в виде ли простой или двойной кор- 
ки, легко выработать все наивыгоднейшие 
элементы закалки для каждого калибра и 
вообще поставить дело снарядов на твердую 
почву, подготовленную научным 
путем, и, как вы видите, милостивые го- 
судари, нетрудно придумать несколько ви- 
доизменений способа приготовления снаря- 
дов... Моя задача окончена. В возможно для 
меня полном исследовании обстоятельств, 
сопровождающих закалку снарядов и тех 
путей, какими можно прийти к желаемой 
цели, — вот в чем состоит мой способ 
изготовления бронепробивающих снаря- 
дов. 

Провозвестник научно-технической рево- 
люции в заключительных словах доклада 
сказался уже с полной отчетливостью. 

Склонность к широким и глубоким обоб- 
щениям свойственна в высшей степени ге- 
ниальным людям. И, выполнив поставленную 
перед ним Обуховским заводом задачу, 
Дмитрий Константинович мог, как двадцать 
лет назад, сделать гениальное обобщение в 
заглавии лекции, прочитанной им в Инсти- 


5. «Наука и жизнь» № 7, 


65 



Бессемеровская мастерская Обуховского за- 
вода при ее основании. 1872 г. 


— Из тех данных, которые мы могли 
сгруппировать в сегодняшний вечер, — гово- 
рил он, например, подходя к выводам, — до- 
вольно ясно вытекает заключение, что боль- 
ше всего наше искусство должно быть на- 
правлено на урегулирование обработки. Да- 
леко не всегда или по крайней мере в го- 
раздо меньшей степени нам нужно ставить 
какие-нибудь условия для химического со- 
става литой стали или литого железа, кото- 
рые нам приходится потреблять. Гораздо 
строже нужно относиться к способам обра- 
ботки, которым она подвергается на за- 
воде. 

Через несколько лет это прекрасное вы- 
ступление Чернова отозвалось в его творче- 
ской биографии приглашением занять ка- 
федру металлургии в Михайловской артил- 
лерийской академии. 


туте инженеров путей сообщения 28 ян- 
варя 1886 года, «О влиянии механической и 
термической обработки на свойства ста- 
ли». 

Речь шла о такой обработке, которая вы- 
зывает в данном куске металла перемеще- 
ние частиц. На протяжении двухчасового 
доклада лектор рассмотрел и иллюстриро- 
вал фотографиями три приема обработки, 
связанные с перемещением частиц: обработ- 
ку механической силой при помощи тепло- 
ты, обработку механической силой без уча- 
стия тепла и обработку теплотой без помо- 
щи механической силы. 

Широкой постановке вопроса перед буду- 
щими инженерами путей сообщения пред- 
шествовал Съезд железнодорожников по 
сталерельсовому и бандажному делу. Из вы- 
ступлений начальников служб и представи- 
телей заводов выяснилось, какая огромная 
разница часто обнаруживается в рельсах и 
бандажах и насколько эта разница зависит 
от приемов обработки, а не от химического 
состава металла. 

Развернувшаяся на съезде дискуссия жи- 
во напомнила Дмитрию Константиновичу не 
столь шумную и ожесточенную дискуссию 
на Монетном дворе среди рабочих по пово- 
ду неодинаковой стойкости стальных штем- 
пелей, полученных с одного и того же за- 
вода одновременно. 

Дмитрий Константинович даже поймал у 
себя мимолетное ощущение тяжести в пра- 
вом кармане пиджака, где целый год но- 
сил он штемпеля, пытаясь разгадать причи- 
ну их неодинаковой стойкости в работе. 

Теперь никакой тайны в этом загадочном 
поведении штемпелей, рельсов, бандажей не 
было. И как только окончились зимние ка- 
никулы, Дмитрий Константинович выступил 
со своей лекцией в Институте инженеров 
путей сообщения. 

Он был прекрасным лектором. 

Не случайно ему прочили в юношеские 
годы будущность артиста. Он обладал ис- 
кусством перевоплощения. Выйдя на кафед- 
ру, он никогда не забывал сказать и то, что 
обычно забывают напомнить специалисты, 
для которых давно известно и понятно то, 
что для слушателей ново и неожиданно. 

Отсюда и своеобразие речи Чернова и ка- 
жущееся многословие и доходчивость. 


ВОЗМОЖНОСТЬ 

НЕВОЗМОЖНОГО 

Л етом 1889 года в Париже открылась Все- 
мирная выставка в память столетия 
Французской революции, самая большая из 
всех предыдущих, самая торжественная и 
нарядная. Для этой выставки инженер Эй- 
фель построил знаменитую железную баш- 
ню, получившую его имя. 

Воздвигнутая на Марсовом поле, Эйфеле- 
ва башня — в ту пору самое высокое здание 
мира — была одним из замечательнейших 
сооружений XIX века. Но удивлявшее весь 
мир сооружение не принесло славы ее 
строителю. 

— Знают башню все, но никто не знает 
Эйфеля, — говорил он. 

Между тем Эйфель преодолел огромные 
трудности не только при самой постройке, 
но и при обсуждении проекта, имевшего 
немало критиков и противников. Башню эс- 
теты называли «безобразным скелетом» и 
«уродом». В ресторане, расположенном на 
нижнем этаже башни, часто обедал Мопас- 
сан и, когда встречал здесь знакомых, объ- 
яснял им: 

— Это единственное место в Париже, где 
я не вижу ее! 

Эдмон Гонкур писал в своем дневнике: 
— Для взора человека, воспитанного на 
старой культуре, нет ничего безобразнее, 
чем первая площадка Эйфелевой башни с 
рядом двойных кабинок. Железное соору- 
жение терпимо только в своих ажурных 
частях, похожих на решетку из вере- 
вок! 

Но противников башни становилось все 
меньше и меньше: парижане к ней привык- 
ли и полюбили ее как символ своего горо- 
да. Теперь уже трудно представить себе 
Париж без Эйфелевой башни. С ее трехсот- 
метровой высоты виден весь Париж, его 
живописные окрестности, многие историче- 
ские здания и памятники, воскрешающие в 
памяти события Французской революции 
1789 года. 

Для двадцати пяти миллионов гостей, на- 
ехавших из всех стран Старого и Нового 
Света, главным чудом выставки была имен- 
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но Эйфелева башня. Около нее располага- 
лись киоски и палатки с газетами и сувени- 
рами, никогда не редела толпа. Но как и на 
первых выставках, тут всего было слишком 
много, внимание рассеивалось, ни на чем 
не задерживаясь. Иногда грохотала пушка в 
память того или другого события великой 
революции XVIII века. Вечером сиреневое 
небо Парижа озарялось отблеском иллюми- 
национных огней и фейерверков. 

На этой выставке комиссаром русского 
отдела был Евгений Николаевич Андреев, 
старый покровитель Чернова в Технологиче- 
ском институте, друг по Русскому техниче- 
скому обществу, профессор Лесного инсти- 
тута по сельскохозяйственной технологии и 
член Совета министерства финансов. 

На этот раз русский отдел демонстриро- 
вал не только русских красавиц в сарафанах 
и кокошниках, обслуживавших посетителей 
ресторана, где подавались русский квас, 
русская водка, щи и блины. Серьезное до- 
стижение русской науки представляла об- 
ширная почвенная коллекция Василия Ва- 
сильевича Докучаева, присланная им по 
приглашению Международного комитета вы- 
ставки. Впервые в истории русского почвове- 
дения успехи и достижения его демонстри- 
ровал миру его основоположник. 

Размещал экспонаты и наблюдал за ними 
ученик Докучаева, хранитель минералоги- 
ческого музея Петербургского университета 
Владимир Иванович Вернадский. Он нахо- 
дился в заграничной командировке для под- 
готовки к профессорскому званию. Дмитрии 
Константинович видел его в лаборатории 
Луи Ле Шателье, инженера по профессии и 
химика по призванию. В лаборатории Ле 
Шателье применялись при изучении минера- 
лов пирометры для измерения высоких тем- 
ператур. Один из них сконструировал сам 
Ле Шателье. Дмитрий Константинович по 
старой памяти навещал его всякий раз, ко- 
гда бывал в Париже. Лаборатория Ле Ша- 
телье привлекала не совершенством прибо- 
ров, не полнотой оборудования, а живостью 
творческой мысли, атмосферой научных ис- 
каний. 

— Как всегда у французов, здесь все по- 
домашнему! — заметил Вернадский, выходя 
вместе с Черновым от Ле Шателье. — Они 
презирают декоративность и внешний блеск 
как в жизни, так и в науке! 

Дмитрий Константинович считал Ле Шате- 
лье одним из самых замечательных ученых 
Франции и при случае поинтересовался его 
мнением о молодом русском ученом. 

— Его голова переполнена идеями, и не- 
которые из них носят черты гениальности, — 
ответил Ле Шателье. — У меня он работает 
над темой полиморфизма, у Фуке — синтези- 
рует силлиманит в развитие другой темы. 

Полиморфизм — способность некоторых 
химических соединений появляться в не- 
скольких разных кристаллических формах. 
Вопрос этот тогда интересовал очень многих, 
в том числе и Чернова: ранее считалось, что 
каждому химическому соединению в твер- 
дом состоянии соответствует одна опреде- 
ленная внешняя форма, а затем выяснилось, 
что некоторые могут появляться в двух раз- 
личных формах. Пото»: оказалось, что неко- 



50-тонный паровой молот Обуховского за- 
вода, модернизированный под руководст- 
вом Д. К. Чернова. 1873 г. 


горые тела бывают в трех кристаллических 
формах, в четырех, и в пяти, и в шести, 
причем таких соединений не одно, не два, 
а десятки и сотни. Вернадский начал свои 
работы с твердым убеждением, что поли- 
морфизм есть общее свойство материи, и 
искал оборудования для доказательства по- 
ложения, в котором сам не сомневался. 

Обобщение молодого ученого поразило 
Чернова смелостью и грандиозностью, иду- 
щими очень далеко. 

— В зависимости от температуры каждое 
химическое соединение может являться в 
нескольких кристаллических формах, — по- 
яснял свою идею Вернадский, — только не- 
совершенство наших методов исследования 
мешает нам убедиться в этом! 

Они стояли в Русском отделе выставки 
возле докучаевской карты русских почв, вы- 
вешенной на дощатой стене павильона, за- 
стигнутые быстрым, как вихрь, летним дож- 
дем, и Вернадский продолжал разговор: 

— Мы научились за последние годы в 
науке ничему не удивляться, считать не- 
возможное возможным, смело и научно под- 
ходить к таким вопросам, до которых, как 
до ваших критических точек, еще недавно я 
то очень редко добегала научная фанта- 
зия... — говорил Вернадский спокойно и про- 
сто. — То, что сейчас переживается человече- 
ством, внесено было в человеческую жизнь 
1789 годом и его грозными отголосками. 
В психологии натуралиста за эти годы про- 
изошло огромное изменение, влияние кото- 
рого сказывается и в научном творчестве и 
в задачах, которые дерзновенно ставит 
исследователь! Не удивляйтесь и моей 
смелости в обобщении явлений полимор- 
физма! 

Довольные друг другом, собеседники не 
сомневались в возможности невозможного: 
через тридцать лет, в 1921 году, Вернад- 
ский написал в предисловии к своей книге 
статей и очерков: 

«Мы подходим к великому перевороту в 
жизни человечества, с которым не могут 
сравняться все им раньше пережитые. Не- 
далеко время, когда человек получит в свои 
руки атомную энергию, такой источник си- 
лы, который даст ему возможность строить 
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жизнь, как он захочет. Это может случиться 
в ближайшие годы, может случиться через 
столетие. Но ясно, что это должно быть. 

Сумеет ли человек воспользоваться этой 
силой, направить ее на добро, а не на само- 
уничтожение? Дорос ли он до умения ис- 
пользовать ту силу, которую неизбежно 
должна дать ему наука?» 

Последовавшие вскоре после беседы у до- 
кучаевских экспонатов неожиданные собы- 
тия подтвердили справедливость парадокса 
о возможности невозможного. Июльским ве- 
чером того же дня в своем номере гостини- 
цы «Россия» умер от разрыва сердца, как 
тогда говорили, Евгений Николаевич Анд- 
реев. 

Испуганная неожиданным и печальным 
событием, администрация выставки приняла 
все меры к тому, чтобы утаить от публики 
печальное событие. Даже Чернова лишили 
возможности проститься со своим учителем 
и другом. В дубовый гроб положили покой- 
ника, а потом в цинковом запаяли посторон- 
ние люди, служащие гостиницы. Они же 
упаковали оба гроба в деревянный ящик и 
отправили в Россию в вагоне «для скоро- 
портящихся грузов». И оттого-то, что все 
делалось втихомолку, чтобы не омрачать 
праздничного веселья выставки, самая 
смерть человека, к тому же доброго, умно- 
го и деятельного, получила какой-то постыд- 
ный характер неуместного, неприличного 
поступка. 

Французские металлурги показывали 
Дмитрию Константиновичу во Дворце про- 
мышленности новый способ охлаждения при 
закалке стали. Так как для получения мел- 
козернистой структуры достаточно охладить 
сталь до температуры лишь немного ниже 
точки о, то выгоднее всего употреблять 
для охлаждения жидкость, температура ко- 
торой не может быть ниже необходимой для 
закалки. Руководствуясь этим одним из ос- 
новных положений Чернова, французские 
заводы начали применять закалку с охлаж- 
дением в расплавленном свинце. 

Выставленные образцы, обработанные по 
этому способу, судя по прекрасному виду 
излома, должны были иметь высокую вяз- 
кость. Судя по испытаниям на разрыв, об- 
разцы уступали несколько стали, закален- 
ной в масле, но в то время, как другие экс- 
перты спорили, сличали, вновь рассматри- 
вали образцы, задавали вопросы, Дмитрий 
Константинович не проронил ни слова и 
безучастно поставил свою подпись под за- 
ключением международной экспертизы. Он 
был занят невозможным, немыслимым, бе- 
зумным сочетанием слов и понятий: охлаж- 
дение расплавленным свинцом, Евгений Ни- 
колаевич, «скоропортящийся груз», невоз- 
можное возможно. 

В конце той же недели Дмитрий Констан- 
тинович получил большой страховой пакет 
с грифом Михайловской артиллерийской 
академии. В пакете он нашел письмо на- 


чальника академии, выписку из постановле- 
ния совета академии и ее устав. Выписка из 
постановления свидетельствовала о том, что 
по рекомендации члена Артиллерийского 
комитета генерал-лейтенанта Н. Е. Бранден- 
бурга статский советник Д. К. Чернов изби- 
рается действительным членом Артиллерий- 
ской академии с предоставлением ему пра- 
ва занять кафедру металлургии. В письме 
начальника академии выражалось пожела- 
ние о том, чтобы Дмитрий Константинович 
не замедлил телеграфно сообщить о своем 
согласии приступить к занятиям с осеннего 
семестра текущего 1889 года. 

Пришлось несколько раз перечитать при- 
сланные документы, чтобы освоиться в ка- 
кой-то мере со своим новым положением. 
О том, чтобы отклонить приглашение, не 
могло быть и речи. Дмитрий Константино- 
вич составил текст телеграммы и, возвраща- 
ясь с почты, погрузился в размышление о 
том, кто такой Бранденбург и почему он де- 
лал свое представление о скромном инже- 
нере. Казалось совершенно невозможным, 
чтобы чужой, незнакомый человек вдруг за- 
интересовался судьбой незнакомого челове- 
ка и его работами. 

Понадобилось немало времени и умствен- 
ных усилий, чтобы вызвать из глубин памя- 
ти образ артиллерийского офицера, прохо- 
дившего университетский курс, как и Чер- 
нов, вольнослушателем. В университете сре- 
ди вольнослушателей, носивших штатские 
костюмы, артиллерийский поручик, естест- 
венно, обращал на себя внимание. Догады- 
вались, что он, верно, окончил военное учи- 
лище, служил в полку и теперь готовится 
поступить в военную академию, где держат 
экзамены по высшей математике, диффе- 
ренциальному и интегральному исчислению. 

Но как-то, случайно заговорив с ним, Чер- 
нов с удивлением услышал, что Бранден- 
бург слушает курс факультета восточных 
языков, математику терпеть не может, а, 
находясь на службе в лейб-гвардии артил- 
лерийской бригаде, занимается исследова- 
ниями по истории артиллерии в России, изу- 
чает отечественные древности и намерен 
всецело посвятить себя археологии. 

К чести Бранденбурга надо сказать, что, 
будучи назначенным членом совета артил- 
лерийского управления, он не изменил сво- 
ему влечению и получил место начальника 
Исторического артиллерийского музея. 
В этой должности, продолжая разрабаты- 
вать историю «бога воины», как называл 
артиллерию Наполеон, Бранденбург пре- 
красно был осведомлен о делах Обухов- 
ского завода и о роли Чернова в сталепу- 
шечном производстве. 

Возвратившись в Петербург, первое, на 
что наткнулся Дмитрий Константинович в 
столице, была только что вышедшая из пе- 
чати брошюра «500-летне русской артилле- 
рии». Автором ее был Николай Ефимович 
Бранденбург. 


Продолжение следует. 


дазлемия нс превышает ЗОО миллиграммов, 
никакого сдавления не происходит. Но уже 
при давлении в 600 миллиграммов остается 
глубокая вмятина. Самое интересное про- 
исходит через некоторое время после того, 
как давление прекращается и палочка уби- 
рается. Вмятина, которую она образовала, 
практически мгновенно затягивается, по- 
верхность сглаживается. 

Количественные оценки сделать пока 
трудно. Надо учесть, что наблюдение ве- 
дется с помощью микроскопа, а исследуе- 
мый кристалл находится в особом контей- 

АНТИЧАСТИЦЫ ИЗ КОСМОСА— 

Из мирового пространства на Землю 
падает поток космических лучей, которые 
превосходят по своей проникающей спо- 
собности все другие виды излучения. Ча- 
стицы, входящие в состав космических 
лучей, это в основном ядра атомов; взаи- 
модействуя с атомами земной атмосферы, 
они порождают другие элементарные ча- 
стицы. Первичный состав космических 
лучей можно изучать только на высоте 
более 30 километров над Землей. Уста- 
новлено, что более 30 процентов в первич- 
ном потоке ядер составляют протоны — 
ядра самого легкого элемента водорода. 
Около 6 процентов приходится на ядра 
гелия. Легкие ядра с зарядом от 3 до 5 
единиц составляют лишь 0,13 процента. 

Квантово-механические представления 
приводят к выводу, что каждой элемен- 
тарной частице соответствует античастица. 
Антипротон был впервые найден в косми- 
ческих лучах в 1947 году. Окончательно это 
подтвердилось только после искусственно- 
го получения антипротона в лаборатории в 
1955 году. Антиядра других элементов в 
космических лучах до сих пор не наблюда- 
лись. Однако использование современной 

ПЫЛИНКА В ВОЗДУХЕ— 

Многие технологические процессы требу- 
ют особых условий в производственных по- 
мещениях. В радиоэлектронике, где специ- 
альная обработка одного кристалла превра- 
щает его в большую интегральную схему, 
требования особенно жестки. Работать при- 
ходится в герметически закрытых помеще- 
ниях, нужная температура и влажность под- 
держиваются кондиционером. Существует 
стандарт, который требует, чтобы воздух в 
помещении был чистым — не более 30 
штук пылинок в одном литре воздуха. 
(Измерения показали, что обычно сравни- 
тельно больших пылинок, размером боль- 
ше, чем полмикрона, в одном литре воздуха 
насчитывается около ста миллионов.) При 
этом надо учесть, что пылинки попадают не 
только с улицы, работающий сам является 
источником пыли. Подсчитано, что человек, 
который двигает руками и туловищем со 
средней интенсивностью, «выделяет» около 
миллиона частиц в час. Правда, эти части- 


нере и отделен от наблюдателя шестью 
стеклянными стенками: ведь нужно соз- 
дать сверхнизкую температуру и высокое 
давление. Сейчас готовится новое оборудо- 
вание — вместо шести перегородок будут 
только две. Новые наблюдения помогут 
объяснить эффект затягивания. 

К. КЕШИШЕВ, Л. МЕЖОВ-ДЕГЛИН, 
А. ШАЛЬНИКОВ. К вопросу о «твер- 
дости» кристаллического гелия. «Пись- 
ма в ЖЭТФ», т. 17, выл. 20 марта 
1973 года. 


техники эксперимента, в частности ракет, 
спутников и ядерной фотографической 
эмульсии, позволяет повысить надежность 
и точность измерений. Попав в толстый, до 
10 сантиметров слой эмульсии, зараженная 
космическая частица ионизирует атомы се- 
ребра и оставляет за собой «трек» — след 
своей деятельности. Обычные ядра, оста- 
навливаясь в результате взаимодействия с 
атомами эмульсии, создают характерный, 
резко сужающийся след. Антиядра при 
столкновении с атомами эмульсии обяза- 
тельно должны проаннигилировать, обра- 
зуя разлетающиеся треки в виде звезды. 

Обработка данных, полученных с по- 
мощью спутников «Космос-213», «Союз-5» 
и автоматических межпланетных станций 
типа «Зонд», позволила сделать следующие 
выводы: количество антиядер в окрестно- 
стях Земли и Луны меньше, чем 0,05 про- 
цента от обычных многозарядных ядер. 
Вероятность встретить их мала. 

Н. ИВАНОВА, В. КУШКОВ, Е. ЯКУ- 
БОВСКИЙ. Верхний предел содержа- 
ния антиядер в первичных космиче- 
ских лучах. «Космические исследова- 
ния», том XI, № 1, 1973 год. 


цы по размерам меньше «промышленных». 
Для очистки воздуха применяют фильтры 
из специальной ткани — через такой 
барьер проходит только несколько пылинок 
из тысячи. Добиться стопроцентной очист- 
ки пока не удалось даже многоступенча- 
той фильтрацией. Расчет показывает: чтобы 
соответствовать «стандарту чистоты», в 
комнате в 20 квадратных метров воздух 
нужно менять более чем 50 раз в час. 
Обычно необходимый воздухообмен рас- 
считывают только из потребностей поддер- 
живать заданную температуру и влажность. 
В самых неблагоприятных условиях, в лет- 
нюю жару, воздух в цехах обменивается не 
чаще чем 12 раз в час. Очевидно, что этого 
недостаточно. 

Р. НОНЕЗОВ, Р. ЗНАМЕНСКИЙ. Обес- 
пыливание воздушной среды в «чи- 
стых комнатах». «Водоснабжение и 
санитарная техника» № 3, 1973 год. 


73 


ИСТОРИЯ: ФАКТЫ 

«В кинотеатрах многих городов нашей страны демонстрировался фильм « Вос- 
поминание о будущем», который снят кинематографистами ФРГ. Постановщики 
фильма ставят перед зрителем ряд захватывающих воображение вопросов о посе- 
щении Земли пришельцами с других обитаемых планет. Не утверждая этого прямо, 
они, однако, так подбирают и подают фактический материал историко-археологи- 
ческого характера, что ответ: «Да, посещали» — напрашивается почти сам собой. 

В какой мере правомерен этот вывод ? Ряд фактов, сообщаемых в фильме, известен 


Доктор исторических наук М. КОРОСТОВЦЕВ, 
заведующий отделом Древнего Востока Института 
востоковедения Академии наук СССР: 

«ЕГИПТЯНЕ МНОГО СТРОИЛИ, И ИЗ СВОЕЙ 
СТРОИТЕЛЬНОЙ ПРАКТИКИ ОНИ ВЫРАБАТЫВАЛИ 
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОБОБЩЕНИЯ» 



Великая пирамида фараона 
Хеопса около Гизы. XXVII 
век до н. э. 


1. ...Сейчас, в XX веке, ни 
один архитектор — даже с 
помощью техники всех ма- 
териков — не сумел повто- 
рить Хеопсову пирамиду... 


№№ 1—8. Извлечения из 
книги Дэникена «Воспоми- 
нания о будущем». Перевод 
с немецкого 3. Б о б ы р ь. 


И стория Древнего Египта 
известна сейчас достаточ- 
но хорошо от раннего нео- 
лита до I века нашей эры. 

От Древнего Египта со- 
хранилось множество над- 
писей, рассказывающих о 
сооружениях храмов и гроб- 
ниц. В них руководители 
работ с гордостью сообща- 
ют, что они в такой-то срок 
построили и воздвигли то 
или иное сооружение, за- 
служив тем самым такие- 
то милости и награды от 
своих владык-фараонов. 

Известно более 90 имен 
зодчих, создавших шедев- 
ры египетской архитектуры. 
Тут и знаменитый Имхотеп, 


построивший древнейшую 
ступенчатую пирамиду фа- 
раона Джосера в Саккаре, 
и Хемиун, который руково- 
дил постройкой большой 
пирамиды Хуфу (Хеопса), 
и, наконец, Сенмут — созда- 
тель многих художествен- 
ных сооружений и в том 
числе одной из жемчужин 
египетской архитектуры — 
храма в Деир-Эль-Бахри. 

В строительных надписях 
древних египтян редко упо- 
минается о технических ме- 
тодах и приемах, которые 
были широко известны то- 
гда всем. Говорить о по- 
добных банальностях в тор- 
жественных надписях каза- 


«... Существуют бесчисленные солнца, бес- 
численные земли, которые кружатся вокруг 
своих солнц подобно тому, как наши семь 
планет кружатся вокруг нашего Солнца... 
На этих мирах обитают живые существа». 

Джордано Бруно. 

О бесконечности, Вселенной 
и мирах. Лондон, 1584. 

«Возможно даже, что некоторые из при- 
веденных нами фактов не имеют прямого 
отношения к вопросу о посещении Земли 
существами из других небесных объектов. 
Но поскольку проблема в целом не аб- 
сурдна и представляет огромный интерес 
не только для науки, то имеет смысл произ- 
вести комплексные исследования с приме- 
нением всех современных средств анализа». 

М. А г р е с т. 

Космонавты древности. 

«На суше и на море». 

Москва, 1961. 


ПО СЛЕДАМ 
ОДНОЙ ГИПОТЕЗЫ 

1. ЗЕМЛЯ И КОСМОС 

Т рудно сказать, кто первым высказал 
мысль о множестве населенных миров. 
Доподлинно известно, что в Древней 
Греции представление о том, что Земля 
вовсе не единственное прибежище разума, 
было распространено достаточно широко. 
Как говорил эпикуреец Митродор, «считать 
Землю единственным населенным миром в 
беспредельном пространстве было бы та- 
кой же вопиющей нелепостью, как утвер- 
ждать, что на громадном засеянном поле 
мог бы вырасти только один пшеничный 
колос». Столь же решительно высказывал- 
ся древнеримский поэт Лукреций: «Весь 
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• СТАРЫЕ ЗАГАДКИ 
ИСТОРИИ И НОВЫЕ 
ГИПОТЕЗЫ 


И ДОМЫСЛЫ 

читателям вашего журнала из публикаций предыдущих лет, о других узнаешь 
впервые. Хотелось бы прочесть комментарии к фильму видных ученых-специалистов 
в соответствующих областях науки». Это письмо читателя Л. Писарик из Минска— 
одно из многих , пришедших в редакцию. 

В публикации «История: факты и домыслы » приводятся соображения ученых по 
затронутым в письмах вопросам, рассказывается история гипотезы о космических 
пришельцах и даются выдержки из книги Э. Дэникена «Воспоминание о будущем». 



лось излишним и бессмыс- 
ленным. Работами египтоло- 
гов, археологов, архитекто- 
ров и инженеров неопро- 
вержимо доказано, что 
грандиозные египетские со- 
оружения создавались мно- 
гочисленными коллектива- 
ми в течение продолжи- 
тельного времени. 

Каким образом древние 
египтяне, обладая только 
примитивной ручной техни- 
кой, передвигали на срав- 
нительно большие расстоя- 
ния тяжести в десятки, а то 
и сотни тонн? Ответ дали 
египтяне. В гробнице вель- 
можи Джехути-Хетеп в 
Эль-Берше, в Среднем 
Египте (время XII династии), 
есть рисунок перевозки ко- 
лоссальной каменной скуль- 
птуры. Скульптура весила 
не менее 60 тонн. Она по- 
мещена на большие дере- 
вянные сани и прикреплена 
к ним веревкой за скобы 
по бокам саней. Сани та- 
щат на канатах 172 челове- 
ка. На коленях статуи стоит 


человек, льющий воду под 
полозья, для того чтобы от 
трения они не загорелись. 
Другие рабочие подносят 
ему воду в кувшинах. 

По подсчету ученых, боль- 
шая пирамида Хуфу (Хе- 
опса) была построена при- 


В гробнице Джехути-Хетеп 
в Эль-Берше есть рисунок 
перевозки колоссальной ка- 
менной статуи, которая ве- 
сила около 60 тонн. XIX в. 
до н. э. 


близительно из 2 300 тысяч 
каменных блоков, каждый 


этот видимый мир вовсе не единственный 
в природе, и мы должны верить, что в дру- 
гих областях пространства имеются другие 
земли с другими людьми». 

Идея о множественности населенных ми- 
ров поднялась на новую ступень в конце 
XVI — начале XVII века, когда Коперник 
низвел Землю на место рядовой планеты, 
а Г алилей, направив на Луну телескоп, уви- 
дел на ней знакомые детали пейзажа — го- 
ры и долины. 

Жестокие преследования церкви, послав- 
шей на костер Джордано Бруно и заставив- 
шей Галилея отречься от своих открытий, 
не смогли вернуть человечество в лоно ос- 
вященных христианством геоцентрических и 
антропоцентрических представлений. Начи- 
ная со второй половины XVII века идея рас- 
пространенности разума по всей Вселенной 
становится очевидной для любого образо- 
ванного человека. 

Исаак Ньютон считал обитаемым даже 
Солнце. Кстати, и живший столетие спустя 
знаменитый астроном Уильям Гершель уве- 


рял, что солнечные пятна — это просветы в 
облаках, через которые солнечные жители 
могут любоваться звездным небом... 

По мере развития астрономии из числа 
возможных населенных объектов были ис- 
ключены и Солнце и Луна. Уже в наше 
время пришлось исключить Венеру и даже 
Марс, на который возлагалось больше все- 
го надежд благодаря Джованни Скиапа- 
релли, обнаружившему на Марсе «каналы». 

Но все это ни в малейшей степени не по- 
колебало убеждения в том, что закономер- 
ное развитие природы приводит к сходным 
результатам на сходных объектах — вплоть 
до появления разумной жизни на планетах, 
подобных нашей. И вполне современно по 
смыслу своему продолжают звучать сегод- 
ня знаменитые строки Михаила Васильевича 
Ломоносова: 

«...Открылась бездна звезд полна; 

Звездам числа нет, бездне дна... 

Уста премудрых нам гласят: 

Там разных множество светов; 
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весом около 2,5 тонны. Как 
их поднимали наверх? Грек 
историк I века Диодор Си- 
цилийский утверждал, что 
при постройке пирамид ис- 
пользовались земляные на- 
сыпи, которые потом раз- 
бирались. По этим насыпям 
тащили камень наверх на 
деревянных санях. Хотя 
Диодор жил много веков 
спустя после строительства 
пирамид и других мону- 
ментальных сооружений, 
его информация оказалась 
правильной. Археологи об- 
наружили остатки таких на- 
сыпей у храма Солнца фа- 
раона Ниусерра в Абу-Гу- 
рабе, у пирамиды Аменем- 
хета I в Лиште, у заупокой- 
ного храма при пирамиде 
Хефрена, у пирамиды Ме- 
дума и т. д. Таким образом, 
метод использования зем- 
ляных насыпей для высот- 
ных сооружений и подъем 
по ним тяжестей установ- 
лен. В научной литературе 
сейчас идет спор лишь по 
поводу частностей: числа 
насыпей при постройке пи- 
рамид, их ширины, градуса 
подъема и т. д. 

ФАКТЫ И ТОЛЬКО 
ФАКТЫ 

В больших пирамидах 
Хуфу (Хеопса), Хафра (Хеф- 
рена) и Менкаура (Микери- 
на) нет никаких текстов и 
никаких изображений. Сле- 
довательно, утверждение, 
что пирамида Хуфу была 


«каменным архивом» еги- 
петских познаний в матема- 
тике и астрономии, ничем 
не подкрепляется. В Египте 
имеются десятки пирамид. 
И, как твердо установлено, 
целевое их назначение од- 
но — быть гробницами. Во 
всех из них находились 
саркофаги с останками фа- 
раонов. 

Литература о строитель- 
стве пирамид за рубежом 
обширна. На русском язы- 
ке имеется перевод фран- 
цузского исследователя 

Ж. Ф. Лауэра «Загадки еги- 
петских пирамид». М. 1966, 
и X. А. Кинк «Как строи- 
лись пирамиды». М. 1967. 

Вся египетская мате- 
матика — о ней мы судим 
по уцелевшим древнееги- 
петским руководствам для 
арифметики — носила чисто 
практический характер. 

Египтяне много строили, и 
из своей строительной 
практики они постепенно 
вырабатывали теоретиче- 
ские обобщения, а не на- 
оборот: это общепризнан- 
ный ход развития всякой 
науки. Но до высот совре- 
менной, даже средней ал- 
гебры они не дошли. 

Академик В. В. Струве 
считал большой заслугой 
египтян перед человечест- 
вом их научные достиже- 
ния, которые восприняли и 
развили дальше греки. 
Египтяне в арифметике 
близко подошли к созданию 


десятичной системы, но ну- 
ля они еще не изобрели. 
Египетские дроби были 
очень примитивны — числи- 
тель всегда единица (ис- 
ключение — 2 /з), а знаме- 
натель — любое число. 

Об уровне египетской 
науки читатель может 
узнать в следующих книгах: 
О. Нейгебауэр. Точные нау- 
ки в древности. М. 1968; 
М. А. Выгодский. Арифме- 
тика и алгебра в Древнем 
мире. М. 1967; Э. Кольман. 
История математики в древ- 
ности. М. 1961. 

О НЕКОТОРЫХ НАУЧНЫХ 
ЗАГАДКАХ 

В истории Египта не все 
ясно и понятно. Одна из 
важнейших проблем — соци- 
ально-экономическая струк- 
тура общества Древнего 
Египта. Кто, например, бы- 
ли строители «Великой пира- 
миды»: рабы или свободные 
крестьяне, вынужденные 
надрываться на тяжелых 
работах в силу каких-то 
причин? Кто были создате- 
ли материальных ценностей 
в стране, какое они зани- 
мали положение в общест- 
ве и каковы были их вза- 
имоотношения с государст- 
вом и правящими классами 
и т. д.? Все это вопросы 
огромной научной важно- 
сти, и советские ученые 
упорно работают над их 
успешным решением. 


Несчетны солнца там горят, 

Народы там и круг веков...» 

2. РОЖДЕНИЕ ИДЕИ 

П ризнание наличия во Вселенной множест- 
ва населенных миров далеко не всегда оз- 
начало признание возможности общения 
между ними. До поры до времени размыш- 
ления на этот счет не выходили за преде- 
лы сказочной мечты. 

Из области мечты в область науки меж- 
планетные перелеты перенес Циолковский. 
Первые научно обоснованные мысли о кос- 
мических ракетах были высказаны Констан- 
тином Эдуардовичем в восьмидесятых го- 
дах прошлого века. В 1903 году вышла 
в свет его работа «Исследование мировых 
пространств реактивными приборами». 
В 1929 году Циолковский выступил с тео- 
рией многоступенчатых космических ракет. 

И нет ничего удивительного в том, что 
наиболее волнующим аспектом проблемы 
межпланетных перелетов — возможностью 


посещения нашей планеты жителями дру- 
гих планет — одним из первых заинтересо- 
вался именно тот, кто обосновал их техни- 
ческую возможность. 

Первое научное обсуждение возможнос- 
ти посещения Земли жителями других ми- 
ров состоялось в 1930 году — на страницах 
издававшегося в Ленинграде научно-попу- 
лярного журнала «Вестник знания». В этом 
обсуждении приняли участие три человека: 
К. Э. Циолковский, Н. А. Рынин, Я. И. Пе- 
рельман. 

Циолковского представлять нет необхо- 
димости. Известного популяризатора науки 
Перельмана, по-видимому, тоже. Меньше 
других помнят сейчас профессора Николая 
Алексеевича Рынина. Между тем это был 
человек замечательный — сподвижник Н. Е. 
Жуковского и К. Э. Циолковского, один из 
зачинателей авиационного дела у нас в 
стране, создатель одной из первых аэроди- 
намических лабораторий и первого факуль- 
тета воздушных сообщений, автор моногра- 
фии «Теория авиации» (1917 год) и много^ 
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Кент ВИКС, 

ассистент-куратор отдела египетского искусства 
Метрополитен-музей (Нью-Йорк): 

СПОР О ВЕЛИКОЙ ПИРАМИДЕ 




Е гипетские пирамиды изу- 
чались и толковались с 
самых разнообразных то- 
чек зрения. Например, пи- 
рамида Хуфу (Хеопса). Она 
построена так тщательно, 
что щели между блоками 
имеют ширину не более 
пяти миллиметров; одна 
сторона основания длиннее 
другой всего на 20 санти- 
метров — это ошибка всего 
на 0,0009%! Ее грани смот- 
рят на все стороны света, 
и отклонение от истинного 
направления на север 
составляет лишь 5 угло- 
вых минут. Не забудем 
гигантские размеры пира- 
миды: она построена из 
2 300 тысяч блоков, каж- 
дый весит в среднем 2,5 
тонны (самый тяжелый — 
около 15 тонн); высота ее — 
147 метров, длина стороны 
основания — 230 метров; 
объем — более 2,5 миллио- 
на кубометров. 

Как же она строилась? 
Для решения этой гигант- 
ской задачи предлагались 
различные устройства: наи- 
более известны насыпь и 


Существует мнение, что 
древние пирамиды Египта 
сооружались с помощью 
нанлонной насыпи (как это 
показано на верхнем ри- 
сунке). 

Известна и другая точна 
зрения: тяжести при строи- 
тельстве пирамид поднима- 
ли с помощью рычагов. 


томного труда «Межпланетные сообще- 
ния». 

Вот какие авторитеты были приглашены 
редакцией «Вестника знания» обсудить во- 
прос о возможности посещения Земли жи- 
телями других миров. 

Циолковский ответил так: «...В нашем рас- 
поряжении только факт непосещения Земли 
в течение нескольких тысяч лет сознатель- 
ной жизни человечества. А прошедшие и 
будущие времена!..» 

Перельман предпочел говорить о возмож- 
ности космических перелетов как таковых. 

Зато Рыни'Н, по существу, продолжил и 
развил мысль Циолковского. Он написал: 
«...Если мы обратимся к сказаниям и леген- 
дам седой старины, то заметим странное 
совпадение в легендах стран, разъединен- 
ных между собою океанами и пустынями. 
Это совпадение заключается в том, что во 
многих легендах говорится о посещении 
Земли в незапамятные времена жителями 
иных миров. Почему не допустить, что в ос- 
нове этих легенд все же лежит какое-либо 
зерно истины». 


Довольно объемистый перечень таких ле- 
генд можно найти в «Межпланетных сооб- 
щениях». В перечне значатся и полеты на 
реактивных аппаратах, и сошествие на Зем- 
лю первого богдыхана («сына неба»), и со- 
шествие первого инки, и греческое преда- 
ние о прибывшем на Землю жителе Луны, 
и библейское сказание о взятом на небо 
Енохе, и много других подобных сюжетов. 

Таким образом, уже в 1930 году, при 
первом же обсуждении учеными вопроса 
о возможности посещения Земли послан- 
цами других миров, была сформулирована 
идея о том, что такое посещение могло 
состояться в глубочайшей древности и что 
оно могло найти какое-то отражение в древ- 
них преданиях, легендах и мифах, тем или 
иным путем дошедших до нашего времени. 

Идея была высказана и... благополучно 
забыта. Эпоха освоения космоса еще не на- 
ступила. Человек еще только-только начал 
осваивать воздушный океан. Лозунгом дня 
была стратосфера. А ракетами в те време- 
на занимались лишь немногочисленные 
группы энтузиастов. 
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полозья, а также разнооб- 
разные рычаги, наподобие 
коромысла - подъемни к а. 
Многие гипотезы объясня- 
ли происхождение рычага 
от шадуфа-журавля, кото- 
рым египетские крестьяне 
черпают воду из Нила для 
орошения полей. Его воз- 
можное применение на 
стройке пирамиды изучал 
немецкий инженер Л. Крон. 
Он считал, что для строи- 
тельства большой пирамиды 
потребовалось бы около 3,5 
тысячи таких рычагов. 

Однако, во-первых, нет 
абсолютно никаких дока- 
зательств того, что рычаги 
действительно применялись. 
Если бы они входили в чи- 
сло обычных орудий строи- 
теля, то их изображения мы 
нашли бы в рисунках на 
гробницах, как находили 
изображение полозьев и 
насыпей. Или они хотя бы 
упоминались в текстах. 

Во-вторых, не все пира- 
миды одинаковым образом 
сложены из правильных ря- 
дов камней. Камни, как 
правило, укладывались не 
в плоские прямые ряды, а 
в ряды сводчатые, и «фа- 
садные» стороны этих сво- 
дообразных рядов крайне 
затрудняют, а то и вовсе 
исключают размещение на 
них шадуфов или сходных 
коромысел - подъемников. 
Считается, что такая техника 
строительства позволяла бы- 
стро закончить пирамиду на 


любой стадии, не доводя ее 
до проектной высоты. 

Могильная роспись XVIII 
династии (около 1450 г. 
до н. э.) показывает нам 
применение наклонной на- 
сыпи для подъема колонны 
в храмовом дворе. Остатки 
насыпей найдены в разных 
местах, включая Медум, Ги- 
зу и Лишт, где они обнару- 
жены вблизи пирамид. В 
папирусе Анастази I мы чи- 
таем запрос к писцу, требу- 
ющий рассчитать, сколько 
надо камней для построй- 
ки насыпи длиной более 360 
метров, шириной 27 метров 
и высотой почти 30 метров. 
По описанию эта насыпь 
похожа на найденную около 
второй пирамиды в Гизе, а 
ее склон почти таков, как у 
насыпи, лежащей вблизи 
пирамиды Неусерра в Абу 
Сире. 

Все эти насыпи имеют 
склон крутизной около 15°. 
Это, видимо, самый удоб- 
ный для втаскивания камней 
угол. По археологическим 
данным мы знаем, что об- 
лицовочные каменные бло- 
ки накладывались в послед- 
нюю очередь: до оконча- 
ния этой работы пирамида 
не имела ровного склона, 
по которому можно было 
бы втаскивать камни на- 
верх. Значит, поднимать 
камни по грани пирамиды 
было бы не легче, чем та- 
щить их вверх по крутой ка- 
менной лестнице. 


Применение в транспор- 
тировке полозьев (а не кат- 
ков) можно считать дока- 
занным. Такие полозья не 
раз находили археологи. 

Сколько же людей было 
занято на стройке? Записи 
времени Древнего царства 
сообщают, что крышку сар- 
кофага перевозили от карь- 
ера к Нилу три тысячи че- 
ловек. Известно, что во вре- 
мя ежегодных разливов 
Нила крестьяне были сво- 
бодны от сельскохозяйст- 
венных работ и могли уча- 
ствовать в таких «государ- 
ственных проектах». Геро- 
дот, конечно, преувеличи- 
вает, говоря, что пирамиду 
строили 100 тысяч человек 
в течение двадцати лет. 
Флиндерс Петри (англий- 
ский археолог. — Ред.) счи- 
тает, что сто тысяч строи- 
телей, работая по три меся- 
ца в году, могли бы воз- 
вести Великую пирамиду 
менее чем за двадцать лет. 
Некоторые специалисты по- 
лагают, что и эта оценка 
завышена. Во всяком слу- 
чае, существование таких 
коллективов вполне ре- 
ально для Египта, насе- 
ление которого в пери- 
од Древнего царства со- 
ставляло 1,5 — 2 миллиона 
человек. 


Перевод с английского. 
(Из журнала «Иаппа! 
Ніыогу» 10, 1970). 


3. НОВЫЕ 
ВАРИАНТЫ 


В своем втором варианте гипотеза воз- 
никла после окончания Великой Отечест- 
венной войны — в конце 1945 года. Писа- 
тель-фантаст инженер А. П. Казанцев пред- 
положил, что полет к Земле произошел 
сравнительно недавно — в 1908 году. Толь- 
ко на поверхность Земли инопланетяне вы- 
садиться не сумели — их корабль взорвался 
в верхних слоях атмосферы. И эта катастро- 
фа была зафиксирована нами, землянами, 
как феномен Тунгусского метеорита. 

Появление в печати столь неожиданного 
варианта гипотезы вызвало не только бур- 
ную полемику: к месту событий отправи- 
лись многочисленные экспедиции. В ре- 
зультате исследований специалисты при- 
шли к выводу, что космический корабль 
тут ни при чем, а события 1908 года объ- 
ясняются столкновением Земли с кометой. 


Впрочем, неизвестно, были бы предприня- 
ты новые попытки разрешить тайну Тун- 
гусского метеориота, если бы не гипотеза 
Казанцева... 

Несомненно, интерес к гипотезе был осо- 
бенно велик потому, что космический век 
уже стучался в двери. В 1957 году первый 
аппарат взлетел в космос. Слова «ракета», 
«спутник», «космодром» были у всех на ус- 
тах. Следовало ожидать новой и на этот раз 
длительной вспышки интереса к возможнос- 
тям контактов с внеземными цивилизация- 
ми, новых вариантов гипотезы о космиче- 
ских визитерах. 

И они не замедлили появиться. 

Уже в 1959 году известный астрофизик 
профессор И. С. Шкловский выступил с 
предположением об искусственном проис- 
хождении Фобоса и Деймоса — спутников 
планеты Марс. Величина и особенности 
движения, этих ‘небесных тел позволяли при- 
нять их за орбитальные станции, за про- 
межуточные космодромы марсиан. Куда же 
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Доктор философских наук М. ШАХНОВИЧ: 

«СООРУЖЕНИЕ БОЛЬШОГО ХРАМА ГЕЛИОСА 
В БААЛЬБЕКЕ ПО ЗАТРАТЕ ВРЕМЕНИ И ТРУДА 
ПРЕВОСХОДИТ ЕГИПЕТСКИЕ ПИРАМИДЫ» 



Колоннада Большого храма 
в Баальбеке. II в. до н. э. 
Ассирийский рельеф пока- 
зывает, как перевозили на 
санях каменного колосса. 
Середина II тысячелетия до 
н. э. 

Крылатые быки — руины 
пропилей (Баальбек). 


2. ...Космические посещения 
в древности! 

— В Дели, Индия, стоит 
столб из железа, не содер- 
жащего ни фосфора, ни 
серы, и потому не доступ- 
ный для климатических 
влияний... 


В фильме показаны три 
гигантские, грубо обра- 
ботанные глыбы Баальбек- 


ской террасы. Эти глыбы 
привезены из каменоломни. 
Они подняты на высоту до 
семи метров. В каменолом- 
не, неподалеку от Баальбе- 
ка. остался еще один оте- 
санный, но не отделенный 
от стены камень. Его вес 
превышает тысячу тонн, 
длина — 21 метр, ширина 
2,8 метра и высота — 4,2 
метра. Эта четвертая плита 



летали создатели этих спутников? Не бли- 
жайшую ли планету — Землю посещали 
марсиане? 

Гипотеза И. С. Шкловского породила 
новые надежды и новые раздумья. И в 
1960 году в «Литературной газете» появи- 
лось изложение гипотезы кандидата 
(ныне доктора) физико-математических на- 
ук М. М. Агреста. Он предложил под- 
вергнуть научной проверке четыре рода 
загадочных предметов и явлений, приняв 
в качестве рабочей гипотезы, что все они 
связаны с посещением нашей планеты в от- 
даленном прошлом представителями вне- 
земной цивилизации. 

О чем конкретно шла речь? О тектитах — 
стекловидных камнях неизвестного проис- 
хождения, находимых в некоторых районах 
земной поверхности. О древних предани- 
ях — в некоторых случаях буквально 
тех же самых, о которых писал Н. А. Ры- 
нин. О научных сведениях, которые были 
известны людям раньше, чем они, по-види- 
мому, могли быть получены, исходя из 


уровня развития тогдашней науки. О зага- 
дочных древних сооружениях. 

М. М. Агрест не утверждал, что все это 
непременно должно быть связано с чем-то 
внеземным. Напротив, в своей статье «Кос- 
монавты древности» он указывал: «Изло- 
женная гипотеза нуждается в целом ряде 
дополнительных обоснований, как логиче- 
ских, так и главным образом эксперимен- 
тальных... В настоящей статье собраны для 
полноты картины и с целью привлечь вни- 
мание к серьезным исследованиям некото- 
рые факты, известные в той иліи иной сте- 
пени автору и имеющие разную степень 
убедительности. Полностью решить этот во- 
прос можно лишь экспериментальными ис- 
следованиями...» А в первой публикации 
гипотезы было сказано: «Нужны совмест- 
ные исследования историков древней куль- 
туры, археологов, геологов, физиков, радио- 
химиков. Может быть, им удастся найти но- 
вый смысл в древнейших рукописях. Может 
быть, они обнаружат радиоактивные из от о. 
пы, которые точно засвидетельствуют, что 
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должна была находиться в 
основании храма. Вырубали 
ее зубилами, и на плите 
сохранились многочислен- 
ные следы зубил, которы- 
ми ее обрабатывали тыся- 
чи каменотесов. История 
сооружения Баальбека та- 
кова. Римский император 
Антоний Пий (138 — 161 гг. 
н. э.) приказал возвести 
крупнейший в империи 
храм Юпитера в ознамено- 
вание завоевания Гелиопо- 
лиса. Храм возвели на ме- 
сте святилища бога фини- 
кян — Баала. После смер- 
ти императора никто из его 
преемников не пожелал за- 
кончить строительство. 

ИНДИЙСКАЯ КОЛОННА 

В Дели действительно 
стоит железная колонна 
весом в несколько тонн, 
шести метров высоты. На 
колонне есть надпись, в 
которой сказано, что ко- 
лонна отлита и установле- 
на в честь царя Чандрагуп- 
ты II, умершего в 414 году 
н. э. Выплавка железа в 
Индии была известна еще в 
XIII веке до н. э. Во време- 
на создания этой колонны, 
в эпоху Гуптов, индийцы 
достигли больших успехов 
в металлургии. Они получа- 
ли чистое железо методом, 
подобным современной по- 
рошковой металлургии. 

Железо, полученное таким 
образом, не ржавело, 
і 


«НА ГОЛОВЕ У НИХ НЕ 


3. ...Но что, если фрески в 
Тассили, в США или во 
Франции действительно 
изображают виденное пер- 
вобытными людьми, что мы 
ответим, если спирали на 
жезлах действительно были 
антеннами, как видели ди- 
кари их у неизвестных 
«богов»! 


З наменитые доисториче- 
ские фрески Тассилин- 
Адджера в Сахаре создава- 
лись различными народами 
на протяжении длительного 
времени, начиная примерно 
с VIII тысячелетия до н. э. 

«Марсианский бог» — 
изображение, о котором 
говорится в фильме, отно- 
сится приблизительно к 


АНТЕННЫ, А КОРЗИНЫ» 

VI— V тысячелетиям до 
н. э. и принадлежит к ран- 
нему периоду так называе- 
мого стиля «круглоголо- 
вых»: человеческие фигу- 

ры, так же как и фигуры 
животных, древний худож- 
ник трактует обобщенно. 
Членения частей тела едва 
намечены, туловище лише- 
но талии, руки — запястий, 
большая круглая голова 
! уходит глубоко в плечи. 
I Все вместе действительно 
напоминает фигуру в водо- 
лазном костюме. Но по- 
смотрите на фото. Человек 
изображен без какой бы 
то ни было одежды: жен- 
щины в легких набедрен- 
ных повязках, обнаженные 
мужчины с луками и копья- 
ми. Фигуры этого стиля со- 


столько-то лет тому назад на месте их на- 
хождения был атомный взрыв или работа- 
ли ядерные двигатели. Может быть, ученые 
скажут: ни одна из этих загадок не связана 
с посещением Земли нашими братьями из 
космоса... И в этом случае усилия ученых 
не будут потрачены даром — множество 
ныне загадочных явлений получит свое 
объ я он ение». 

Несмотря на столь недвусмысленные ого- 
ворки, этот вариант гипотезы о посещении 
Земли жителями других миров произвел 
сильное впечатление. Настолько сильное, 
что круги от него продолжают расходиться 
до сих пор. Последняя волна докатилась до 
нас в этом году — в виде кинофильма 
«Воспоминание о будущем» (ФРГ). 

4. РОЛЬ И МЕСТО 

Фильм «Воспоминание о будущем» — это 
видовой документальный фильм, показы- 
вающий разнообразные ландшафты нашей 


прекрасной планеты и величие памятников 
старины. Зрители видят древнюю страну 
пирамид — Египет, места, где жили майя, 
и сказочный остров Пасхи, проходят доро- 
гами инков по перуанскому побережью. Не- 
даром фильм был сделан для туристов по 
заказу авиатранспортной компании «Люфт- 
ганза». 

Задачу свою создатели фильма выполни- 
ли мастерски. И все было бы отлично, если 
бы в качестве «шампура для шашлыка» они 
не использовали весьма сомнительное по 
своей доброкачественности сочинение швей- 
царца Эриха Дэникена — построили сопро- 
водительный текст на отрывках из его со- 
чинений. 

Разумеется, нет такой идеи, которую 
нельзя было бы исказить и даже довести до 
абсурда. И в этом отношении идея о посе- 
щении Земли разумными существами с дру- 
гих планет отнюдь не стала счастливым ис- 
ключением. Нашлись люди, которые с лег- 
костью необыкновенной принялись вносить 
в реестр «космических загадок» давно объ- 
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Среди ранних человеческих 
изображений в Тассили 
привлекают внимание муж- 
ские и женские фигуры с 
круглыми головами. Вверху 
(слева направо) — «марей* 
анский бог», мужчины, воо- 
руженные луками, и женщи- 
на в легкой набедренной 
повязке. 


здавались в Тассили на 
протяжении нескольких ве- 
ков художниками-охотника- 
ми, постепенно видоизме- 
нялись, становились более 
стройными, детализирован- 
ными. При этом формы, 



Процессия «круглоголовых». 
На голове первой женщи- 
ны — корзина, во втором 
случае — корзина изобра- 
жена схематически. 

размеры и очертания го- 
ловы почти не меняются. 
Повсюду сохраняется один 
орнаментальный мотив — 
в виде полуовалов, рас- 
положенных в верхней ча- 
сти головы. 

Именно эта деталь, ее 
постепенное изменение 

подтверждают предположе- 
ние, что круглая голова 
обозначает стилизованную 
маску муфлона (горного 
козла). Муфлоны, по-види- 
мому, в то время были ос- 
новным объектом охоты в 
Центральной Сахаре. 



«Существа в округлых 
скафандрах с антеннами на 
голове» очень хорошо из- 
вестны по фрескам Тасси- 
ли. Только на голове у них 
не антенны, а корзины. 
(Точно так же носят кор- 
зины и теперь в Африке.) 


ясненные наукой факты, выдавать желаемое 
за действительное, превращать атеистиче- 
скую по своей сути концепцию в этакое 
пришельцепоклонство. 

Наиболее полно и откровенно эта тенден- 
ция выявилась именно у Дэникена. Методы, 
которыми он и его единомышленники чаще 
всего пользуются, предельно просты. Пер- 
вый: неизвестные лично ему, Дэникену, об- 
стоятельства создания того или иного соору- 
жения объявляются неизвестными науке. 
Второй: случайное внешнее сходство в фор- 
мах предметов объявляется глубоко симп- 
томатичным. И вот, головы становятся ска- 
фандрами, корзины — антеннами, культо- 
вые площадки — аэродромами, а карта ту- 
рецкого адмирала — инопланетным пре- 
зентом. 

Естественно, что ни Н. А. Рынин, ни 
М. М. Агрест, ни другие ученые, при- 
частные к гипотезе о посещении Земли по- 
сланцами других миров, не могут нести 
никакой ответственности за подобные до- 
мыслы. 


Что же до самой гипотезы, то она 
уже сослужила добрую службу. В преддве- 
рии космического века она способствовала 
вовлечению сотен энтузиастов в работу по 
конструированию ракет. Затем — оживлению 
интереса к истории народов Азии, Африки, 
Латинской Америки, что вовсе не безраз- 
лично для изживания национальных и расо- 
вых предрассудков. Наконец, она внесла 
свой вклад в снижение порога восприятия 
других парадоксальных идей, в повышение, 
если можно так сказать, общего уровня 
фантазии. На последнем стоило бы остано- 
виться особо. 

Известно, как высоко ценил фантазию 
Владимир Ильич Ленин. «Эта способность, — 
указывал он, — чрезвычайно ценна. Напрас- 
но думают, что она нужна только поэту. 
Это глупый предрассудок! Даже в мате- 
матике она нужна, даже открытие диф- 
ференциального и интегрального исчис- 
лений невозможно было бы без фан- 
тазии» (В. И. Ленин, ПСС, т. 45, стр. 
125). 


6. «Наука и жизнь» № 7. 
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Эволюция маски муфлона. 
Мотив в виде полуовалов 
в верхней части головы на 
«марсианском боге» и про- 
чих изображениях сохра- 
няется, обозначая стилизо- 
ванную маску муфлона (см. 
изображения на стр. 80 — 81). 


Дэникен, по книге кото- 
рого поставлен фильм, 
ошибается, когда говорит о 
том, что «те же дикари 
прекрасно рисовали быков 
и обычных людей». Живо- 
писные изображения быков, 
могучих лучников и изящ- 
ных танцовщиц появляются 
на скалах Тассили лишь два 
тысячелетия спустя. Их 
авторами были уже иные — 
не охотничьи, а пастуше- 
ские народы, прибывшие 
сюда со своими стадами 
около середины IV тысяче- 
летия до н. э. 

Как справедливо замеча- 
ет Дэникен, не только в Са- 
харе, но и в других райо- 
нах земного шара находят 
стилизованные изображе- 
ния антропоморфных су- 
ществ с большими округ- 
лыми головами. 

Особенно часто подоб- 
ные фигуры встречаются на 
северо-западе Австралии. 
Это так называемые вон- 
жины. Их однотипные, на- 
писанные охрой и белой 
глиной фигуры можно 
видеть на скалах вблизи 
источников воды. 

До последнего времени 
туземцы, кочевавшие в 
районах Арнхемленда и 
Кимберли, подновляли эти 
изображения, согласно ме- 
стным преданиям, их отож- 
дествляли с дождем, вла- 
гой. Как правило, фигура 
вонжины изображается ле- 
жащей на боку. Большая 
голова обведена ярко-оран- 


жевым подковообразным 
контуром. Туземцы считают, 
что эти изображения суще- 
ствовали всегда: они остав- 
лены самими вонжинами. 

Конечно, нет сомнения в 
том, что вонжины — созда- 
ние многих поколений ко- 
ренных австралийцев, точно 
так же, как десятки тысяч 
других изображений — от 
реалистических фигурок 
животных до бесчисленных 
абстрактных форм и гео- 
метрических узоров, напи- 
санных красками и высе- 
ченных на скалах в разных 
районах Австралии. 

Среди них так же, как 
среди наскальных изобра- 
жений в других районах 
земного шара, остается 
еще много загадочного, не 
поддающегося расшифров- 
ке. Что же касается увели- 
ченных размеров головы и 
подковообразного контура, 
подчеркивающего ее фор- 
му, то это объясняется 
стремлением художника 
показать особое значе- 
ние изображаемого пред- 
мета. Увеличением разме- 
ра той или иной детали, 
чаще всего головы, худож- 
ники обычно обращали вни- 
мание зрителя на самое 
главное. 

Тем, кто заинтересуется 
вопросами искусства Афри- 
ки: А. Лот. В поисках фре- 
сок Тассили. М. 1962; Ран- 
ние формы искусства. Сбор- 
ник. М. 1972; В. Мириманов. 
Африка. Искусство. М. 1967. 


Высокоразвитая фантазия — необходимая 
предпосылка успеха в научном и техниче- 
ском творчестве, ставшем в наши дни мас- 
совым. Столь же необходимая, как и повы- 
шение общего уровня знаний. Она необхо- 
дима не только тем, кто выдает новые идеи, 
но и тем, кто их воспринимает, — это спо- 
собствует ускорению реализации новых 
идей в науке и производстве. 

Разумеется, гипотеза Рынина — Агреста 
остается недоказанной. На сегодня нет ни 
одного факта, которого нельзя было бы 
объяснить без привлечения сил внеземно- 
го разума. Обычно гипотеза становится 
теорией, если сделанное на ее основе 
предсказание затем сбывается. Но идее о 
пришельцах и тут не повезло. Еще в 1960 
году (выше об этом упоминалось) М. М. 
Агрест выдвинул предположение о том, 
что могут быть найдены следы древней 
ядерной реакции. И действительно, в кон- 
це прошлого года весь мир облетело из- 
вестие о том, что французские инженеры 


обнаружили в Габоне такие следы. Но фи- 
зики объяснили происхождение этой 
ядерной реакции земными причинами: 
более 1,7 миллиарда лет назад, когда 
возникло месторождение, в нем шла сам о- 
поддержи'вающаяся цепная реакция, в ре- 
зультате которой уран-235 «выгорел». 

Более чем возможно, что предположение 
о космическом визите не удастся доказать 
никогда. 

Ну и что же? В ходе развития науки быва- 
ла опровергнуты и куда более очевидные 
предположения. Вспомним солнечных жите- 
лей Ньютона и Гершеля. Вспомним марси- 
анские «каналы» Скиапарелли. Вспомним 
систему Птоломея, флогистон, мировой 
эфир... 

Но своя роль, свое место в непрерывной 
цепи познания мира есть у всех научных 
идей — как доказанных, так и опровергну- 
тых. 

В. РИЧ 
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«ВОСПОМИНАНИЕ 
О БУДУЩЕМ» 
или 

«ПОКУШЕНИЕ 
НА ПРОШЛОЕ»? 

При подготовке к печати статей, коммен- 
тирующих отдельные факты истории, упо- 
минаемые в фильме, в редакции, естествен- 
но, происходил обмен мнениями с их авто- 
рами. 

Кроме того, на несколько вопросов чита- 
телей мы попросили ответить заведующего 
сектором Зарубежной Европы Института 
этнографии АН СССР, доктора исторических 
наук, профессора С. А. ТОКАРЕВА. 

Каково ваше отношение к идее о воз- 
можном посещении Земли представителя- 
ми инопланетных цивилизаций! 

С. ТОКАРЕВ. Возможно, были случаи по- 
явления на Земле пришельцев из космоса, 
так как цивилизации могли параллельно 
развиваться на разных планетах. Правда, на 
других планетах жизнь, вероятнее всего, 
приняла бы иные формы. Однако подоб- 
ного рода утверждения требуют веских на- 
учных доказательств. Таких фактов еще при- 
вести нельзя. 

Ю. ЗУБРИЦКИЙ. Хотя наша планета рас- 
положена не в центре, а в периферийной 
части Галактики, нет ничего невероятного в 
подобного рода предположениях. Искать 
факты, которые подтвердят либо опроверг- 
нут их, не только право, но и высокий долг 
ученых. 

У нас имеются основания говорить о не- 
которых фактах прилета инопланетных при- 
шельцев, например, феномен Тунгусского 
метеорита, некоторые (только некото- 
рые!) свидетельства о «летающих тарел- 
ках», упоминание об «огненных колесни- 
цах» в древнеиндийском эпосе и т. д. 

М. КОРОСТОВЦЕВ. Да, но если нас и по- 
сетили когда-то гости из космоса, то не 
обязательно, чтобы носители внеземных 
цивилизаций внешне были так схожи с зем- 
лянами. Ведь для этого необходимо, чтобы 
там, в космическом теле, откуда иноплане- 
тяне прибыли на Землю, были бы условия, 
вполне тождественные земным. Конечно, 
такая возможность теоретически не исклю- 
чена, но и не доказана. 

М. ШАХНОВИЧ. Лично я считаю идею, 
излагаемую в фильме, пустым вымыслом. 
Ее высказывали еще авторы оккультных ро- 
манов XIX века. Там описывалось, как не- 
бесные пришельцы, прибывшие на Землю, 
создали древние культуры, научили жрецов 


Египта или Индии пользоваться паром, 
электричеством, аэропланами. 

Каково ваше отношение к возможному 
влиянию инопланетных цивилизаций на раз- 
витие нашей цивилизации! 

С. ТОКАРЕВ. Гипотеза о возможных по- 
сещениях Земли представителями инопла- 
нетных цивилизаций не имеет никакого от- 
ношения к человеческой истории. Челове- 
чество развивалось по своим законам. Не 
все законы мы знаем, еще не все явления 
можем объяснить. До сих пор необъяснимы 
происхождение так называемых посадоч- 
ных знаков и взлетной площадки или при- 
чины появления множества каменных ста- 
туй на острове Пасхи. Изучать историю на- 
до, опираясь на факторы, действующие на 
Земле, не привлекая при этом инопланетян. 

В. ГУЛЯЕВ. За последнее время всевоз- 
можные гипотезы космического происхож- 
дения человеческой культуры стали во мно- 
гих странах своего рода навязчивой идеей. 
Их защитники и приверженцы используют 
для обоснования самые разнообразные 
приемы — от «откровения свыше» до спеку- 
ляций на эпохальных достижениях челове- 
чества в освоении космоса. Одновременно 
они обвиняют «официальную» науку в кон- 
серватизме, а то и просто в мошенниче- 
стве. Вполне очевидно, что такого 
рода «теории» неприемлемы для лю- 
бого объективного ученого. Неприемлемы 
прежде всего потому, что в основе таких 
построений лежит пренебрежение реальны- 
ми историческими фактами, произвольные 
комбинации случайных и совершенно несо- 
поставимых данных для «обоснования» сво- 
их далеко идущих концепции. 

М. КОРОСТОВЦЕВ. В поясняющем фильм 
тексте говорится: «Мы ничего не утвержда- 
ем, мы только ставим вопрос» и т, д. Для 
широкой публики такая постановка вопроса 
звучит заманчиво, она как будто научно 
объективна. Но в действительности такой 
риторический прием призван убедить слу- 
шателей в правильности главной идеи 
фильма, в корне противоречащей многим 
хорошо известным и проверенным фактам 
современной науки, о которых Э. Дэникен 
преднамеренно умалчивает. Прямо или кос- 
венно утверждается, что грандиозные и уди- 
вительные памятники древних культур был:* 
созданы не ручным трудом людей, а при- 
летевшими из космоса носителями внезем- 
ных цивилизаций. Уже само по себе это ут- 
верждение противоречит всякой логике 
и просто здравому смыслу В самом деле, 
«носители внеземных цивилизаций» должны 
были бы обладать более высокой техникой, 
чем наша современная земная, если они 
смогли прилететь на Землю из неведомых 
космических пространств. Ведь человечест- 
во на современном уровне развития такими 
возможностями не обладает, и их реализа- 
ция, во всяком случае, не предвидится в 
ближайшее время Зачем же носителям 
столь высокого умственного и духовного 
развития потребовалось строить грандиоз- 
ные храмы и сооружения в честь божеств, 
которым поклонялись древние египтяне, ин- 
дейцы и другие древние народы, божеств, 
в которые отчасти не верили сами древние, 
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а тем более современное человечество? Не- 
ужели прибывшие из космоса и сумевшие 
преодолеть его неизмеримые пространст- 
ва, верили в древнеегипетских, мексикан- 
ских и других богов и строили для них хра- 
мы? 

Ю. ЗУБРИЦКИЙ. Если следовать концеп- 
ции Э. Дэникена и ему подобных, то твор- 
ческие способности человечества более чем 
ограничены. Все эти «чудеса света» оказы- 
ваются не под силу человеческому разуму. 
Любопытно, что по их концепции пришель- 
цами были созданы почти все древние ци- 
вилизации. Хотят этого или не хотят сторон- 
ники данной гипотезы, но уничижение роли 
человека-творца невольно заставляет вспом- 
нить библейское положение о человеке- 
черве. 

Вспоминается один случай. В апреле 1970 
года мне посчастливилось осматривать раз- 
валины Мачу-Пикчу, древнего инкского го- 
рода, построенного на высоте свыше трех 
тысяч метров. Моими гидами были дирек- 
тор археологического комплекса Чавес 
Бальон и его сотрудники. С нашей группой 
ходил и юноша. Он оказался из Испании, 
историк-аспирант. Через некоторое время 
он с чисто испанской изысканностью обра- 
тился к доктору Чавесу с вопросом: «Не 
будете ли вы, доктор, так любезны вы- 
сказать ваше квалифицированное мнение 
о возможности постройки Мачу-Пикчу вы- 
ходцами из Финикии?» Перуанский ученый 
ответил нэ'Ътот вопрос действительно ква- 
лифицированно. Приведя логические вык- 
ладки и сравнив архитектурные стили фи- 
никийцев и древних индейцев, он 
убедительно показал несостоятельность и 
абсурдность «финикийской» гипотезы. Но ту- 
рист из Испании не унимался: он выдвигал 
«египетскую», «вавилонскую», «индийскую», 
«китайскую» и прочие гипотезы. И каждый 
раз Чавес Бальон аргументированно опро- 
вергал домыслы досужего испанского аспи- 
ранта. И, наконец, последовал последний 
вопрос: «А не могли это чудо создать 
космические пришельцы?» 

Индейская невозмутимость изменила пе- 
руанскому ученому. Еле сдерживая гнев, 
он воскликнул: «Рог Оіо$». (В данном кон- 
кретном случае я бы перевел это восклица- 
ние не «Ради бога», а «Черт возьми».) 

— Почему вы не хотите за моим наро- 
дом, за моими предками признать талант 
и творческие силы, способные создать и 
Мачу-Пикчу и многое другое?! 

Этот случай приведен не случайно. Ответ 
перуанского ученого, выходца из индейцев 
кечуа, глубоко символичен. Ибо многие на- 
роды, лишенные по воле автора книги и 
фильма «Воспоминания о будущем» своей 
истории, могли бы сказать то же самое. 

М. ШАХНОВИЧ. Еще во второй половине 
XIX века, когда научные открытия и техни- 
ческие изобретения начали подрывать ве- 
ру в библейские «чудеса», некоторые апо- 
логеты «священного писания» пытались до- 
казать, что всевышнему известны все до- 
стижения научного знания. Так, например, 
библейский миф о том, что у пророка Ильи 
вода загоралась, объясняли тем, что в дей- 
ствительности у него была не вода, а 
нефть. В тридцатых годах XX века особен- 


но ревностные почитатели библии, стре- 
мясь защитить богословскую «картину ми- 
ра» от научной критики, утверждали, что 
якобы в Ветхом завете упоминается о 
сложном строении атома, о законе всемир- 
ного тяготения. 

Такой «метод» истолкования мифов от- 
крывает необозримые возможности: рога 
сатаны можно объявить радиоаппаратами, 
а ступу бабы-яги — микровертолетом. 

Археолог и историк древнего мира, при- 
ступая к исследованию, ставят перед собой 
две задачи: правильно определить возраст 
памятников и сопоставить их во времени. 
Насколько обязательны эти правила! 

В. БАШИЛОВ. Хронология составляет ко- 
стяк любого научного исследования в этой 
области. И именно ею так грубо пренебре- 
гли создатели фильма. Ими собраны и сва- 
лены в одну кучу события и факты, разде- 
ленные веками: фигуры Тассили были соз- 
даны где-то между 8000 и 5000 годами до 
нашей эры, «статуэтки в скафандрах» куль- 
туры ранний дземон в Японии существова- 
ли в III тысячелетии до нашей эры, а инк- 
ские крепости, как уже говорилось, — в 
середине II тысячелетия нашей эры. Ког- 
да же в таком случае появились космиче- 
ские пришельцы на нашей планете? Или 
они прилетали неоднократно с регуляр- 
ностью рейсового самолета Аэрофлота? В 
фильме вы не найдете на это ответа. 

Археология всегда имеет дело с неизве- 
стным. Многие из проблем, которые вста- 
ют перед ней, долгое время остаются не- 
решенными. И археологи могут только при- 
ветствовать любые смелые гипотезы, пред- 
лагающие решение таких проблем. Но при 
одном условии. Любая гипотеза должна 
строиться на основе научной методики, а 
любые методические новшества должны 
быть очень серьезно обоснованы. 
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Одна из 600 каменных ста- 
туй острова Пасхи. 


4... Остров Пасхи лежит 
вдали от всякого материка 
и от всякой цивилизации. 
На этом крошечном клоч- 
ке вулканического камня 
не растет ни одного дере- 
ва. Ходячее объяснение, 
будто каменные великаны 
подвозились на место уста- 
новки с помощью деревян- 
ных катков, здесь тоже не 
годится. Кто же высекал 
статуи из скал, кто их об- 
рабатывал и перевозил на 
место!.. 


Был ли остров Пасхи в 
самом деле таким безлес- 
ным, когда его впервые 
освоили люди? 

До того, как в кратере 
Рано Рараку начали тру- 
диться ваятели, его голые 


Почетный член Географического общества Академии 
наук СССР Тур ХЕЙЕРДАЛ: 

«12 ПАСХАЛЬЦЕВ ЗА 18 ДНЕЙ УСТАНОВИЛИ 
ИСПОЛИНА ВЕСОМ ОКОЛО 20 ТОНН» 


склоны были покрыты паль- 
мами не существующего те- 
перь на острове вида. Дон- 
ные отложения кратерного 
озера буквально насыщены 
пыльцой этой пальмы. Од- 
но из самых неожиданных 
открытий — пыльца кустар- 
ника, родственного хвой- 
ным. Этот кустарник рань- 
ше вообще не находили на 
тихоокеанских островах; за- 
то он сродни кустарнику 
южноамериканского вида. 
Приплывшие с первой вол- 
ной переселенцев камен- 
щики, которые умели те- 
сать и применять для стро- 
ительства огромные глыбы 
базальта, попали не на без- 
лесный остров. Им при- 
шлось сначала повалить де- 
ревья, расчистить участки, 
чтобы проложить пути к 
каменоломням и освобо- 
дить места для жилищ и 
монументов. 

ТАЙНА 600 ГИГАНТОВ 

Наши исследования пока- 
зали, что все известные 
пасхальские статуи острова 
Пасхи (примерно 600) одно- 
родны и отличаются только 
по степени готовности. Весь 
процесс ваяния можно раз- 
бить на четыре стадии. На 
первой стадии спина извая- 
ния была еще соединена с 


коренной породой, шла об- 
работка передней части и 
боков, производилась даже 
полировка, и только глаз- 
ниц недоставало. На второй 
стадии фигуру отделяли от 
породы и ставили в отвалах 
у подножия вулкана, чтобы 
закончить обработку спи- 
ны и высечь на ней симво- 
лические изображения; на 
крутом склоне нетрудно 
было поставить изваяние на 
вымощенную необработан- 
ным камнем площадку. На 
третьей стадии все еще без- 
глазые статуи снова укла- 
дывали на землю и пере- 
таскивали по дорогам, рас- 
ходящимся от вулкана. 
И только на четвертой ста- 
дии, когда идол уже был 
установлен на своей аху, 
ему делали глаза, а на го- 
лову помещали большой 
цилиндр из красного камня. 
Этот ц-илиндр ласхальцы 
называли пукао, то есть 
узел или пучок волос. 

...Как известно, один из 
потомков Оророины (един- 
ственного уцелевшего 

«длинноухого») показал на- 
шей экспедиции, как 12 по- 
колений назад грубо заост- 
ренными рубилами из твер- 
дого андезита островитяне 
высекали на склонах кра- 
тера Рано Рараку гигант- 


О НАУКЕ 
ИСТОРИИ 

, л 0 

Доктор исторических наук 
А. МОНГАЙТ. 

В опрос о посещении Земли внеземными 
живыми существами в нашей научной ли- 
тературе и журналистике не новый. Не но- 
вый он и для журнала «Наука и жизнь» и 
даже для автора этой статьи, девять лет 
назад выступившего на его страницах с 
критикой этого взгляда. С тех пор ничего 
нового, во всяком случае, существенного, в 


аргументации сторонников космических 
пришельцев не добавилось, и вряд ли сле- 
довало бы браться за перо, чтобы повто- 
рить еще раз то, что было уже сказано. 

I Я же пишу для того, чтобы возразить 
против неуважения к науке, именуемой ис- 
торией. 

• 

Человек, который бы вздумал через 500 
лет после Коперника оспаривать существо- 
вание гелиоцентрической системы, был бы 
признан либо дремучим невеждой, либо 
сумасшедшим. Вряд ли кто-нибудь стал бы 
пропагандировать в популярном журнале 
идеи, идущие вразрез с фундаментальны- 
ми законами физики или химии. Но если 
настало время пересмотреть эти законы в 
свете новых данных, тогда вопрос решался 
бы в научной литературе, в среде ученых. 
А вот в отношении отдельных вопросов 
истории не всегда считаются с достижения- 
ми исторической науки. 
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ские статуи, как несколько 
сот человек могли перетас- 
кивать изваяния по равни- 
не, как 12 пасхальцев, рас- 
полагая только канатами, 
бревнами и камнями, смог- 
ли за 18 дней установить 
на аху исполина весом око- 
ло 20 тонн. 

В течение примерно 
600 лет было высечено бо- 
лее 600 огромных извая- 
ний... К концу среднего пе- 
риода, примерно к XVII ве- 
ку н. э., весь остров был 
опоясан платформами — 
аху — с каменными велика- 
нами, обращенными лицом 
к святилищу, спиной к 
океану... 

Когда производство ста- 
туй достигло кульминации 
(перед внезапным концом 


На четырех снимках пока- 
зано, как с помощью кана- 
тов, бревен члены экспеди- 
ции Тура Хейердала на 
острове Пасхи поднимали 
каменного колосса. 

среднего периода), камено- 
тесы острова Пасхи уже 
умели воздвигать монолит- 
ные статуи высотой до 
12 метров, что соответству- 
ет высоте 4-этажного дома. 
Самая большая статуя, уста- 
новленная на постаменте 
вдали от каменоломни, ве- 
сила больше 80 тонн. Высо- 
та истукана достигала 
10 метров, не считая поко- 
ившегося на голове крас- 
ного каменного цилиндра 
(он весил 12 тонн — столько 
же, сколько весят 2 взрос- 
лых слона). А в камено- 




ломне уже шла тогда рабо- 
та над 20-метровой статуей 
(то есть равной по высоте 
7-этажному дому), но око- 
ло 1680 года внезапно про- 
изошла катастрофа. Работы 
в каменоломнях, на дорогах 
не возобновлялись. Побе- 
дителем оказался полине- 
зиец, который не привык 
высекать статуи и строить 
из камня... 

Перевод со шведского. 

(Из журнала «Утег», МЬ 2, 
1962). 


Может быть, это происходит потому, что 
не все понимают или признают, что исто- 
рия — это наука. Законы исторического 
развития труднопознаваемы. В отличие от 
естественнонаучных законов здесь боль- 
шую роль играет элемент случайности, 
способность и возможность человека сде- 
лать выбор при совершении того или ино- 
го действия приводит к тому, что законо- 
мерность развития общества является как 
бы равнодействующей миллионов людских 
поступков. 

Законы истории не очевидны, они вы- 
водятся логически на основе изучения 
значительных отрезков пути, пройденных 
человечеством. Законы истории нельзя 
подвергнуть экспериментальной проверке, 
и далеко не все события укладываются в 
выведенную закономерность. Все это при- 
дает истории как науке специфический об- 
лик. 

Непонимание методов и целей истори- 
ческого исследования привело к утвер- 
ждению, что история — это не наука, а об- 
ласть знания, не имеющая общих принци- 
пов и критериев. Советские ученые всегда 
отвергали этот взгляд. 


Но, кроме законов исторического разви- 
тия, есть еще факты, исторические события. 
Правда, историк воссоздает факты по ис- 
точникам, что налагает известный элемент 
субъективизма даже на чисто описательную 
историю. Но факты, какова бы ни была их 
оценка, остаются фактами. Была битва при 
Фермопилах, и было Ватерлоо. 

Еще более наглядны факты истории ма- 
териальной культуры. Вещественные остат- 
ки деятельности человека доходят до нас 
из глубочайшей древности, и по нил\ мы 
реконструируем историю развития челове- 
чества от питекантропа до наших дней. Ис- 
ториками и археологами создана стройная 
и целостная картина развития культуры и 
общества на протяжении сотен тысяч лет, 
развития последовательного и прогрессив- 
ного, для объяснения которого не нужно 
вмешательства никаких внеземных сил. 

Но, может быть, наша концепция истори- 
ческого развития неверна и ее нужно пере- 
смотреть? В науке нередко приходится от- 
казываться от тех или иных взглядов. Но 
только под давлением многих важных дан- 
ных, а не потому, что ученые не могут по- 
ка объяснить некоторые факты. Что же ка- 
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Кандидат исторических наук В. БАШИЛОВ: 

«ЗНАЧЕНИЕ АЭРОНАВИГАЦИОННЫХ 
ЗНАКОВ В ПЕРУ ПОКА НЕ СОВСЕМ ЯСНО» 


Н и один археологический 
памятник Южной Амери- 
ки не вызывал такого коли- 
чества различных домыслов 
и псевдонаучных спекуля- 
ций, как древний город 
Тиауанако в горах Боливии. 
Не смогли обойтись без не- 
го и искатели космиче- 
ских пришельцев. Зрителю 
предлагается решить нехит- 
рую арифметическую зада- 
чу: разделить 30 километ- 
ров — современное рас- 
стояние от города до озе- 
ра Титикака — на 3 милли- 
метра — годовую скорость 
отступления озера от древ- 
них руин. Таким образом, 


можно найти возраст Тиауа- 
нако: середина третичного 
периода. Но тогда возника- 
ет вопрос: кто же строил 
город? Ведь человек поя- 
вился только в четвертич- 
ном периоде? 

Археологическими рас- 
копками доказано, что го- 
род занимает совершенно 
определенное место среди 
других культур Андской об- 
ласти. Он был построен и 
существовал только в I ты- 
сячелетии н. э. Целая 
группа дат, полученных ра- 
диоуглеродным методом, 
подтверждает это. И нет ни- 
каких оснований говорить об 


Ворота Солнца и развалины стен крепости в Тиауанако. 


Это самая большая статуя 
Тиауанако. На голове у нее 
налобная повязка. 


5... О Тиауанако нет ника- 
ких надежных сведений. 
Развалины, возраст которых 
до сих пор еще не установ- 
лен, окутаны туманом про- 
шлого, незнания и тайны... 




сается фактов, приводимых сторонниками 
посещения Земли существами из космоса, 
то почти все они объяснимы, известны и 
представляются загадочными только неос- 
ведомленным людям. 

Пятнадцать лет назад советский физик 
М. Агрест, собрав некоторые необъясни- 
мые, с его точки зрения, археологические 
факты и присоединив к ним древние ска- 
зания, предложил их истолкование. Оно 
опиралось на предположение, будто в глу- 
бокой древности Землю посещали разум- 
ные представители другого мира, знако- 
мые с использованием атомной энергии. 
Думаю, что тогда это было вполне зако- 
номерной реакцией на потрясшее мир от- 
крытие атомной энергии и успехи в освое- 
нии космоса. 

Предположение М. Агреста имело то по- 
ложительное значение, что обращало 
внимание ученых на самую возможность 
такого события. Ведь часто мы не замеча- 
ем некоторых явлений потому, что не пред- 
полагаем, что они возможны. Археологи 
поискали в своих данных доказательства 
посещения Земли инопланетянами, не на- 
шли их и сказали: пока у нас нет подтверж- 


дения этой возможности, мы не знаем, бы- 
ла ли она реализована в древности. И все 
же, несмотря на скептическое отношение 
ряда ученых к идее Агреста, она была по- 
лезна для развития научной мысли. 

К сожалению, она была использована, в 
особенности на Западе, и для создания ан- 
тинаучных сенсационных, в самом плохом 
смысле этого слова, произведений. В полной 
мере это относится к книгам Эриха Дэни- 
кена. Но и у нас некоторые авторы не все- 
гда соблюдали достаточную корректность к 
данным истории. Например, вскоре после 
публикации Агреста появились книги писа- 
теля А. Казанцева «Внуки Марса» и «Гости 
из космоса», вызвавшие в 1963 году дис- 
куссию на страницах «Литературной газе- 
ты». А. Казанцев пошел дальше М. Агре- 
ста: в его книгах уже шла речь не только 
о посещении Земли пришельцами из кос- 
моса, но и о влиянии инопланетных циви- 
лизаций на развитие нашей цивилизации. 

Эти книги не были научно-фантастиче- 
скими в том смысле, в каком обычно при- 
знается право на существование такого 
жанра литературы. Автор-фантаст может 
выйти за пределы реального, перенести 
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В стены Полуподземного 
храма были вмонтированы 
изображения человечесних 
голов. 

Налобные повязки, часто 
украшаемые перьями, — рас- 
пространенный головной 
убор индейцев. Подобные 
головные уборы бывают у 
кукол, которыми играют 
индейские дети. 

умопомрачительной древно- 
сти или неопределенности 
возраста руин Тиауанако. 

СТРАННЫЕ ЛИКИ 
ТИАУАНАКО 

В фильме упоминается 
так называемый Полупод- 
земный храм, или Малый 
Каласасайя, давно извест- 
ный науке и реставриро- 
ванный сейчас боливийски- 
ми археологами. В его сте- 
ны действительно вмонти- 



рованы изображения чело- 
веческих голов из камня. 
Вглядитесь в них повнима- 
тельней: тут можно гово- 
рить о различных чертах 
лица, но не о разных расо- 
вых типах. На их головах 
не шлемы, а тюрбаны или 
налобные повязки. Подоб- 
ные же головные уборы 
«надеты» на головы тиауа- 
накских статуй классическо- 
го периода. Налобные по- 
вязки, часто украшенные 
перьями, широко распро- 
странены у индейцев Юж- 
ной Америки. 

ВЫМЫСЕЛ, 
«СКРЕПЛЕННЫЙ 
МЕДНЫМИ СКОБАМИ» 

В Тиауанако нет такой ог- 
ромной стены, как нет и 
построек, где бы стотонные 



блоки были переложены 
или увенчаны 60-тонными 
кубами. Вес самого большо- 
го монолита в стенах Полу- 
подземного храма при вы- 
соте 4 метра всего 4 644 ки- 
лограмма, или чуть более 
4,5 тонны. Блоки в стенах 
Каласасайя тоже не дости- 
гают тех гигантских разме- 
ров, о которых говорится в 
фильме. 

АЭРОДРОМЫ! 

АСТРОНОМИЧЕСКИЕ 

СИМВОЛЫ! 

О дновременно с Тиауана- 
ко в I тысячелетии н. э. 
индейцы юга Тихоокеанско- 
го побережья Перу созда- 
ли яркую и своеобразную 
культуру Наска. Именно 
на керамике этой культуры 
специалисты находят ри- 
сунки, сходные с теми 


события в выдуманный, сказочный мир, 
может даже поступиться научной реаль- 
ностью, чтобы изложить свою философ- 
скую, этическую или какую-либо иную 
концепцию. Но в книгах А. Казанцева мы 
видим другое: смешение жанров. Фанта- 
стика не требует доказательств, хотя и мо- 
жет исходить из новейших достижений 
науки. Какая же это фантастика, если в 
книге приводятся десятки совершенно ре- 
альных фотографий, якобы показывающих 
следы пришельцев? Пусть фантасты фан- 
тазируют, но не пытаются создать у чита- 
теля впечатление, будто они оперируют 
научно доказанными фактами. Всерьез 
утверждать, что современный человек и 
его цивилизация появились не в результа- 
те гигантского труда, развития и совер- 
шенствования человека, а были принесе- 
ны на нашу планету в готовом виде, — зна- 
чит вступить в противоречие с современ- 
ными знаниями, добытыми трудом многих 
поколений ученых (см. 5 — 6 стр. цветной 
вкладки). 


Новые успехи в изучении космоса по- 
казали, что в пределах солнечной системы 
на других планетах нет жизни, по крайней 
мере в ее земных формах, что прилет 
«марсиан» на Землю может относиться 
только к области фантастики и вероятность 
существования внеземных цивилизаций, с 
которыми можно было бы установить 
связь, очень мала. 

И вот новый толчок для возобновления 
интереса к инопланетянам на Земле — кни- 
ги Эриха Дэникена, выдающего себя за 
швейцарского археолога. Судя только по его 
книгам, можно было утверждать, что этот 
человек никакого отношения к науке не 
имеет. Попытка «подтягивать» факты к 
своей концепции, необъективное сужде- 
ние — это ненаучное суждение. «Наука долж- 
на делаться чистыми руками», — говорил 
академик Н. Д. Прянишников. В 1970 году 
журнал «За рубежом» (N2 9) поместил 
статью Дэникена. Во введении к ней А. Ка- 
занцев пишет: «В разговоре со мной Эрих 
Дэникен рассказал историю о находках в ти- 
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гигантскими изображения- 
ми, которые в фильме на- 
зывают аэронавигационны- 
ми знаками. Назначение ри- 
сунков, так же как и бес- 
численных прямых полос 
действительно пока не ясно. 
Их изучение еще только 
начато. По мнению ученых, 
рисунки создавались так: с 
поверхности каменистых 
равнин и склонов вдоль пря- 
мых или плавно выгнутых 
линий камень вынимали так, 
что каждая такая линия 
превращалась в тропинку 
шириной 60 — 70 санти- 
метров. По обе ее стороны 
шли валики из сложен- 
ных камней. На всем про- 
тяжении одного рисунка 
тропинки не пересекаются, 
и выход из «лабиринта» 
всегда лежит рядом с 
входом. Археолог из США 
П. Козок и перуанская ис- 
следовательница М. Рейхе, 
специально занимавшиеся 
этими памятниками древно- 
сти, считают, что тропинки 
использовались для религи- 
озных процессий, а сами 
рисунки и полосы связаны 
с земледельческим куль- 
том и астрономией. Пока 
это только гипотеза. 

Археологи никогда не 
считали полосы в пустыне 
дорогами инков. И встре- 
чаются они, как и другие 
гигантские рисунки, не по 
всему Перу, как пишет 
Дэникен, а только на юге 
побережья, там, где суще- 
ствовала культура Наска. 





Так выглядят с самолета 
гигантские фигуры в пусты- 
не Наска, в южной части 
Перу. Индейцы называют их 
дорогами инков. Внизу — 
стилизованное изображе- 
ние птицы длиной более 10 
метров. Ученые полагают, 
что этим фигурам более 
двух тысяч лет. 


бетских пещерах. Точности ради надо заме- 
тить, что, описывая в своей книге наш раз- 
говор, он забыл, что рассказчиком был он, 
а не я. Я был лишь заинтересованным слу- 
шателем». Если учесть, что, кроме этого 
рассказа, никаких достоверных сведений об 
этих находках нет, можно представить себе, 
чего стоит такая «забывчивость» Дэни- 
кена. 

Но своего апогея реклама псевдонауч- 
ных замыслов достигла, когда на экранах 
появился фильм «Воспоминания о буду- 
щем». В нашем кинопрокате, пожалуй, не 
было научно-популярного фильма, кото- 
рый пользовался бы таким успехом. В ки- 
нотеатрах выстраивались очереди. Фильм 
обсуждали все. Он великолепно снят и 
смонтирован. 

К сожалению, текст к фильму оставляет 
желать много лучшего. 

В самом фильме есть ссылки на авторитет 
советских ученых, но это физик М. Агрест, 
филолог Зайцев и писатель А. Казанцев. От- 
сутствие в этом списке специалистов по те- 


ме, которой посвящен фильм, само по себе 
должно было бы насторожить тех, кто его 
дублировал и выпускал на экраны. Некото- 
рые говорят: ну что же, что фильм ошибо- 
чен, но он красиво снят, он создал необы- 
чайную популярность археологии. Но наука 
не нуждается в такого сорта популярности. 

На протяжении всей своей истории архео- 
логия страдала от такого рода чрезмерно- 
го внимания, популярности и различных 
сенсаций, порожденных ошибками, непони- 
манием и неправильным толкованием фак- 
тов. 

Ученые стараются оградить свою науку 
от вторжения таких любителей. Иногда су- 
ществует естественный барьер, созданный 
сложностью самой науки, в таких высоко- 
развитых науках, как физика или математи- 
ка, дилетанту трудно или невозможно вы- 
ступать. С археологией и историей дело про- 
ще. Здесь каждый считает себя компетент- 
ным, игнорируя требования тщательной 
профессиональной подготовки, не понимая 
специфических методов, целей историче- 
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Кандидат исторических наук Ю. ЗУБРИЦКИЙ: 

«НЕ ПРОЩЕ ЛИ ПРЕДПОЛОЖИТЬ, ЧТО 
ТРЕЗУБЕЦ-ЭТО ПРОСТО МАЯК?» 



Трезубец и прыгающее су- 
щество — одни из многих 
фигур, оставленных на скло- 
нах Анд. 



Ь ...Во многих местах Перу 
встречаются наскальные ри- 
сунки огромных размеров, 
несомненно служившие си- 
гналами для существ, ле- 
тавших в воздухе. Для чего 
еще они могли бы слу- 
жить! 


Н а одном из склонов Анд, 
выходящих к океану, на- 
чертан огромный знак — 
трезубец. По мнению 
Дэникена, он оставлен ино- 
планетянами, поскольку 

знак виден якобы только с 
воздуха. Но если взглянуть 
на знак трезубца не с не- 
ба, а с моря, то окажется, 
что отсюда он виден так 
же хорошо, если не более 
отчетливо. Инки (и доинки) 
совершали не только тыся- 
чекилометровые плавания 
вдоль побережья, но и от- 
важивались уходить на дли- 
тельный срок в неизведан- 
ные просторы океана. Так, 
Единственный Инка (титул 
инкских царей) Тупак Юпан- 
ки примерно лет за тридцать 
до открытия Америки Ко- 
лумбом снарядил огромный 
флот для поисков новых 
земель. Общее количест- 
во участников составило 
двадцать тысяч человек, а 
само плавание длилось год. 
Не проще ли предположить, 
что упомянутый трезубец — 
это просто своеобразный 
вариант маяка? Кстати, фор- 
ма, сходная с трезубцем, в 
виде трех соединенных пе- 
рьев была весьма популяр- 
на среди инков. В широко 


известной хронике Фелипе 
Уаман Пома де Аяла ее 
можно видеть на головных 
уборах инков. 

Однако примем пригла- 
шение авторов фильма и 
последуем в том направле- 
нии, куда указывают концы 
трезубца. Мы попадем в 
район одной из древней- 
ших доинкских цивилизации 
на территории Перу — Нас- 
ка. Остатки цивилизации 
действительно таят в себе 
много загадочного, но эта 
загадочность в значитель- 
ной степени объясняется 
слабой изученностью этой 
культуры. По существу, ее 
только начинают изучать. 
Выяснилось, что так назы- 
ваемые посадочные полосы 
обозримы также с некото- 
рых точек в горах, окру- 
жающих долину. Сейчас 
среди ученых, которые 
серьезно приступили к изу- 
чению цивилизации Наска, 
преобладает мнение, что 
упомянутые наземные со- 
оружения представляют со- 
бой своеобразный кален- 
дарь. В зависимости от того, 
за какую из линий опуска- 
лось солнце, древние оби- 
татели этой части Перу мог- 
ли судить, в какое время го- 


ского исследования, без познания которых 
ничего сделать нельзя. 

Возможно, вторжению в археологию 
дилетантов способствуют и неумеренные 
восторги в адрес удачливых любителей 
археологии. 

Примеров можно было привести множе- 
ство, но наиболее яркий — Г. Шлиман, 
первооткрыватель Трои. Это имя известно 
каждому. Только в советское время вы- 
шло три издания его биографии на рус- 
ском языке (и ни одной биографии какого- 
либо другого археолога). Действительно, 
жизнь этого любителя истории увлекатель- 
на, как роман. Но, оценивая его заслуги пе- 
ред наукой, археологи до сих пор не мо- 
гут решить, чего принес он больше — 
пользы или вреда. 

Шлиман многого не умел, не понимал, 
как нужно вести раскопки, но он был чес- 
тен и фанатически предан научной идее. 
Что же касается Дэникена, то трудно ре- 
шить: он просто не знает или сознательно 
подтасовывает факты. 


Чтобы не повторять то, что сказано в пе- 
чатающихся здесь статьях, я возьму лишь 
один пример. Дэникен пишет: «В 1884 году 
появилась толстая, в 600 страниц, книга 
Пиацци Смита «Наше наследие в Большой 
пирамиде»; там собрано множество са- 
мых неожиданных совпадений между из- 
мерениями пирамиды и нашим земным 
шаром. Но даже после критической про- 
верки остаются кое-какие факты, застав- 
ляющие нас призадуматься. Случайность 
ли это, что высота пирамиды, умноженная 
на 1 миллиард, примерно равна расстоя- 
нию от Земли до Солнца, то есть 
149 670 000 километров?» Действительно, 
названный английский астроном целых два 
года прожил внутри пирамиды Хеопса, без 
конца измеряя, в труднейших условиях жа- 
ры, недостатка воздуха и т. п. Это был 
своеобразный научный подвиг. Но подвиг 
впустую. Он «доказал», что размеры кам- 
ней, из которых выложена пирамида, крат- 
ны некоей величине, близкой к английско- 
му дюйму, и, назвав эту величину «пира- 
мидным дюймом», стал ею мерить земной 
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да они живут, как скоро 
нужно собирать урожай ли- 
бо, наоборот, сеять, Ну, а как 
быть с посадочной площад- 
кой для летательных аппа- 
ратов астронавтов? Если это 
не посадочная площадка, 
так что же? Точно ответить 
на этот вопрос пока труд- 
но. При желании, конечно, 
можно вообразить, что пе- 
ред нами посадочно-взлет- 
ное поле. Но это лишь один 
из вариантов ответа. Ведь 
прекрасно известно, что 
местные земледельцы в 
эпоху инков и до них пре- 
вращали крутые склоны гор 
в ровные площадки, кото- 
рые использовались в каче- 
стве посевных площадей. 
Известно также, что до по- 
явления испанцев жители 
Андов часто строили свои 
города и храмовые ком- 
плексы на высоте 2 — 3 
и более тысяч метров над 
уровнем моря (Мачу-Пикчу, 
Куско, Тиауанако и др.), 
выравнивая при этом не- 


Крепость Саксайуаман. не- 
подалеку от Куско. Перу. 
XV в. н. э. 


ровности рельефа. Разве 
исключено, что посадочная 
площадка — это всего-на- 
всего место, выровненное 
для посева либо подготов- 
ленное для строительства 
города или храма? Два по- 
следних предположения, во 
всяком случае, подтверж- 
даются сходными явления- 
ми и поэтому более реали- 
стичны, нежели первое, 
«космическое», — заманчи- 
вое, но ничем не подтверж- 
денное. 

ЧУДЕСА В САКСАЙУАМАНЕ 

К репость Саксайуаман 

расположена неподалеку 
от города Куско. По своим 
архитектурным особенно- 
стям крепость относится к 
так называемому поздне- 
инкскому стилю, зародив- 



шемуся лишь в XV веке 
н. э. 

Однако даты событий, 
связанных с историей этого 
замечательного памятника 
архитектуры народа кечуа, 
не смущают фантастов. На 
удивление тем, кто хотя бы 
немного знакомился с исто- 
рией и археологией Перу, 
город Саксайуаман также 
объявлен «космическим фе- 
номеном». Но ведь в ста- 
ринных хрониках с доста- 
точной полнотой повествует- 
ся о возникновении крепо- 
сти. Попытка отнять у древ- 
них перуанцев славу ее 
строительства выглядит тем 
более странно, что тысячи и 
тысячи простых индейцев- 
тружеников заплатили жиз- 
нью, воздвигая это одно из 
чудес Нового Света. 


шар и т. п. Но если Дэникен знает об этом, 
то он обязан знать, что еще в 1883 году 
знаменитый английский археолог Флин- 
дерс Петри, проверив измерения Пиацци 
Смита, опроверг его теории, а в 1922 году 
немецкий археолог-египтолог Л. Борхардт 
опубликовал книгу «Против цифровой ми- 
стики вокруг Большой пирамиды в Гизе», 
полностью покончившую с претензиями 
фантазеров на научность своих выкладок. 
Борхардт показал, что такое большое со- 
оружение, как пирамида Хеопса, если из- 
мерять его малыми мерами длины с точ- 
ностью до сантиметра, представляет воз- 
можность для множества ошибочных 
манипуляций, которые служат основой 
«цифровой мистики». После появления 
книги Борхардта никто всерьез не отно- 
сился к выкладкам Пиацци Смита и только 
жалели ученого, совершившего «подвиг» 
впустую. Дэникен «забыл» о книге Бор- 
хардта, а может быть, не знал ее. 

Археология необычайно расширила про- 
странственный горизонт истории. Вместо 
3 тысяч лет, которые охватывала полтора 


века назад письменная история человечест- 
ва, мы теперь знаем ее по материальным 
источникам на протяжении 50 тысяч лет. 
Но мы знаем и историю становления со- 
временного человека, насчитывающую 
теперь, после новейших открытий в Кении 
и Танганьике, 2,5 миллиона лет. От глубо- 
кой древности до сего дня протягивается 
единая связующая нить культуры. Челове- 
чеством почти ничто не утрачено. Мы по- 
томки и наследники сотен поколений мыс- 
лящих людей. В культурном развитии бы- 
вали подъемы и спады, но общая линия 
прогрессивного развития никогда не пре- 
рывалась Только незнанием истории куль- 
туры можно объяснить то, что некоторые 
люди с недоумением останавливаются пе- 
ред памятниками старины, восклицая: «Не 
может быть, чтобы это сделали в древно- 
сти! Это достойно современной культуры!» 
Это — самоуверенное суждение, будто че- 
ловек, обладая комфортом современной 
жизни, превосходит своих предков во всем. 
Он не может (а может, не хочет) себе 
представить, что клозет с проточной водой 
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Каменный колосс из древ- 
ней столицы тольтеков го- 
рода Тулы (Менсина). I тыс. 
н. э. 


7 ...В 1953 году в Пален- 
ке найден каменный рель- 
еф... Мы видим на нем че- 
ловека, сидящего, накло- 
нившись вперед, в позе жо- 
кея или гонщика; в его 
экипаже любой нынешний 
ребенок узнает ракету... 


15 июня 1952 года мекси- 
канский археолог Альберто 
Рус Луилье открыл камен- 
ную «дверь» в гробницу 
«Храма надписей» в древ- 
нем городе майя Па- 
ленке. 

Посредине просторной 
подземной комнаты стоял 
огромный резной саркофаг 
из камня. Он был покрыт 
сверху плоской прямоуголь- 
ной плитой с затейливым 
рисунком. Под этой мас- 
сивной крышкой в оваль- 
ной выемке, сплошь засы- 
панной красной краской, 
лежал скелет рослого и 
крепкого мужчины в воз- 
расте 40 — 50 лет. Человек 
был погребен вместе со 
всеми своими украшениями 
из голубовато-зеленого не- 
фрита — символ богатства 
и знатности у индейцев до- 
колумбовой Америки. 

В фильме рисунок плиты 
из гробницы в Паленке по- 
казан в совершенно неузна- 
ваемом виде. Обширные 
пространства резной по- 
верхности залиты черной 
краской, многие характер- 
ные детали смазаны. Но 
главное — это тот ракурс, с 
которого представлена эта 
крышка майяского сарко- 


фага: автор книги и соот- 
ветствующие кадры филь- 
ма, чтобы придать своему 
«космонавту» более естест- 
венную позу (наклон впе- 
ред и т. д.), намеренно да- 
ли все изображение в не- 
правильном, поперечном 
положении, тогда как на 
плиту нужно смотреть про- 
дольно, стоя у нижней, тор- 
цовой ее части (см. рис. на 
стр. 93). 

И потому многие детали 
изображения, о них речь 
пойдет ниже (птица кецаль, 
маска божества земли и 
др.), предстают перед нами 
в неестественном виде: вниз 
головой или боком. На 
нашем рисунке, взятом из 
книги Альберто Руса, в 
нижней части саркофага 
мы видим страшную маску, 
одним своим видом напо- 
минающую о смерти: ли- 
шенные тканей и мышц че- 
люсти и нос, огромные пус- 
тые глазницы с серповид- 
ными завитками внутри (так 
называемый «глаз бога»), 
оскаленные клыки. Это — 
стилизованное изображение 
божества земли. Его голо- 
ву увенчивают четыре 
предмета, два из которых 
служат у майя символами 


существовал уже тысячи лет назад, а вы- 
сот греческой скульптуры человечество и 
поныне не достигло. 

Я хочу закончить свою статью простран- 
ной цитатой из книги английского археоло- 
га Гордона Чайлда «Прогресс и археоло- 
гия»: «Мы могли бы долго описывать изо- 
бражения мамонтов и шерстистых носоро- 
гов, нарисованных древними художниками 
в темных закоулках французских пещер; 
женские статуэтки, которые граветтийцы де- 
лали из Мамонтова бивня, а их потомки 
вплоть до наших дней — из глины, камня и 
алебастра; амулеты, талисманы и ожере- 
лья — из раковин каури, волчьих зубов, ян- 
таря, ляпис-лазури, золота , бирюзы, жем- 
чуга, за которыми начали охотиться со вре- 
мен верхнего палеолита; серьги, украше- 
ния для носа, шейные обручи, запястья и 
ножные браслеты, которые в разные вре- 
мена начиная с верхнего палеолита делали 
из разных материалов: слоновой кости, ра- 
ковин, глины, бронзы, золота, пасты, желе- 
за и стекла; охру, малахит, сажу и другую 
косметику с соответствующими приспособ- 


лениями: трубочками для румян, сумочка- 
ми и баночками для мазей, которые при- 
менялись в еще более древние времена; 
парики у египтян додинастического периода 
и первых поселенцев в дельте Тигра и Евф- 
рата и бритвы у первых горожан; сита для 
процеживания пива, кубки, амфоры для 
вина, бутылки для настоек и другую посу- 
ду для опьяняющих напитков, которая 
встречается среди памятников, относящих- 
ся приблизительно к 3000 году до н. э.; 
курительные трубки и чайники; бабки, иг- 
ральные кости и доски; ристалища и пло- 
щадки для игры в мяч; флейты, употреб- 
лявшиеся еще мадленцами, к которым впо- 
следствии прибавились барабаны, трещотки, 
арфы, трубы и рога; театры и галереи ис- 
кусств; циркули, весы, счетные доски и ре- 
торты; музеи и библиотеки, таблички, па- 
пирусные свитки и книги из бумаги; стило, 
перья, печатные машины. 

Я, как археолог, не в состоянии решить, 
насколько прогрессивны те новые потреб- 
ности, археологическими указаниями на ко- 
торые являются все эти предметы, а так- 
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Крышка саркофага из гроб- 
ницы «Храма надписей» в 
Паленке. 

смерти (раковина и знак, 
напоминающий наш знак 
процента), а другие, напро- 
тив, ассоциируются с рож- 
дением и жизнью (зерно 
маиса и цветок или маисо- 
вый початок). 

На маске чудовища си- 
дит, заметно откинувшись 
назад, на спину, красивый 
юноша в пышном головном 
уборе и с массой нефрито- 
вых украшений. Он обла- 
чен отнюдь не в клетчатые 
штаны (их майя не знали, 
так же как, скажем, греки 
или римляне) и не в япон- 
скую куртку с манжетами, 
а всего лишь в набедрен- 
ную повязку. Тело, руки и 
ноги юноши обнажены. Его 
обвивают побеги фантасти- 
ческого растения, выходя- 
щие из пасти чудовища. Он 
пристально глядит вверх на 
странный крестообразный 
предмет, олицетворявший 
собой у древних майя «дре- 
во жизни» или, еще точнее, 
«источник жизни» — стили- 
зованный росток маиса. На 
перекладине этого «креста» 
причудливо извивается гиб- 
кое тело змеи с двумя го- 
ловами. Из пасти этих голов 
выглядывают какие-то ма- 
ленькие и смешные чело- 
вечки в масках бога дождя. 
По повериям майя, змея 
связана с небом, с небес- 
ной водой-дождем. 



же проследить какие-либо отчетливые пу- 
ти, по которым средства их удовлетворе- 
ния развивались в течение 5 или 50 тысяч 
лет. Придавали ли раковины каури меньше 
прелести и самоуверенности кроманьонцу, 
чем жемчуга — миллионерше? Некоторые 
авторитеты в области искусства заявляют, 
что рисунки охотников за оленями никог- 
да позднее не имели себе равных в мире. 
Никто не в состоянии решить, испытывал 
ли египтянин додинастического периода 
больше или меньше веселья, играя в 
«трик-трак», чем какой-нибудь из наших 
современников, играя в «ту-ап», или пред- 
ставляли ли хеттские соревнования колес- 
ниц менее захватывающее зрелище, чем 
гонки мотоциклистов». 

Чайлд показывает, что не только крупные 
технические открытия или гигантские по- 
стройки относятся к отдаленному прошло- 
му, но и некоторые элементы нашего бы- 
та, которые, как нам кажется, возникли не- 
давно, существовали еще в глубокой древ- 
ности. И, узнав, что первобытный человек 
жил в пещерах Европы, пользовался ка- 


менными орудиями и не располагал ины- 
ми средствами передвижения, кроме своих 
ног, но украшал себя раковинами каури, 
доставленными с берегов Индийского океа- 
на, нам нет необходимости предполагать, 
что пришельцы из космоса оказывали ему 
эту услугу. А ведь этот факт на первый 
взгляд более удивителен, чем то, что 
египтяне построили свои пирамиды. Кста- 
ти, почему-то неосведомленных людей по- 
ражает, что человечество тратило огром- 
ные силы на возведение культовых соору- 
жений. Но это поражает лишь, когда речь 
идет о седой старине, а разве воздвижение 
громады Миланского собора, длившееся 
свыше 500 лет, было продиктовано необхо- 
димостью удовлетворения важнейших пот- 
ребностей человека, обеспечения его пи- 
щей, жильем и т. п.? 

Все, чего добилось человечество, оно 
достигло само, в муках рожая и совре- 
менную технику, и современную эстети- 
ку, и мораль; ему не нужны были для 
этого помощники, прилетевшие из кос- 
моса. 
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На верхушке «креста»- 
маиса сидит священная пти- 
ца кецаль, длинные изум- 
рудные перья которой слу- 
жили украшением для го- 
ловных уборов царей и 
верховных жрецов. Птица 
тоже облачена в маску бо- 
га дождя, а чуть ниже ее 
видны знаки, символизи- 
рующие воду, и два щита с 
личиной бога солнца. 



8... Что-то здесь нс так. И 
облик у «атлантов» необыч- 
ныи, несвойственный мест- 
ному искусству. На груди у 
них какие-то странные пла- 
стины — явно технического 
характера, а в руках — не- 
известное нам «космиче- 
ское оружие». 


«АТЛАНТЫ — 
КОСМОНАВТЫ» 

И звестный мексиканский 
археолог Хорхе Акоста — 
руководитель экспедиции, 
много лет ведущей раскоп- 
ки в Туле, — пишет о камен- 
ных фигурах, которые по 
воле Дэникена преврати- 
лись в космонавтов, следу- 
ющее: «В качестве украше- 
ний, каждый «атлант» имеет 
прямоугольные «серьги», 
большую нагрудную пласти- 
ну в виде стилизованной ба» 


бочки (курсив мой. — В. Г.), 
ожерелья из бус и т. д. 
...Вооружение его состоит 
из «атл-атла» (копьеметал- 
ка. — В. Г.) в правой руке и 
пучка дротиков — в ле- 
вой...» Читатель без труда 
различит все указанные 
предметы вооружения толь- 
текских воинов на предла- 
гаемых слева рисунках. 
Здесь же отчетливо видна и 
характерная нагрудная пла- 
стина в виде стилизованной 
бабочки. Дело в том, что 
бабочка считалась у древ- 
них мексиканцев символом 
бога воды и дождя, Тлало- 
ка, выступавшего одновре- 
менно и повелителем гроз- 
ных небесных сил — грома 
и молнии. И нет ничего уди- 
вительного в том, что толь- 
текские воины, идя в бой, 
украшали себя амулетами и 
символами своего могучего 
бога с тем, чтобы обеспе- 
чить его помощь в схватке 
с врагом. 

ВО ВЛАСТИ 
КАЛЕНДАРНЫХ 
ЦИКЛОВ 

М айя строили свои пира- 
мидальные храмы либо в 
честь определенных богов, 
либо как место заупокойно- 
го культа своих обожест- 
вленных правителей. Поэто- 
му слова Дэникена о под- 
чинении календарю каждой 
архитектурной детали зда- 
ния не приходится прини- 
мать на веру. Иногда число 
ступеней (ярусов) пирамиды 
у майя соответствовало оп- 
ределенной религиозной (но 
отнюдь не календарной) 
концепции: например, 9 сту- 
пеней — по числу 9 миров 
подземного царства, 13 сту- 
пеней — по числу 13 небес- 
ных сфер. Календарный 
цикл в 52 года не пользо- 
вался популярностью у 
майя, но был широко рас- 
пространен у населения 
Центральной Мексики — 
теотихуаканцев, тольтеков 
и т. д. У майя же всегда 
был в ходу 20-летний 
цикл — «катун». 

НЕСОСТОЯВШ АГ.СЯ 
СЕНСАЦИЯ 

П роблема внезапной и дра- 
матической гибели горо- 
дов майя в конце I тысяче- 
летия н. э. много лет вызы- 
вала оживленные споры 
среди ученых-американи- 


стов. Эпидемии, войны, зем- 
летрясения, упадок земле- 
делия — какие только объ- 
яснения не предлагались 
для того, чтобы решить эту 
историческую загадку! Но 
все понапрасну, поскольку 
возражения скептиков всег- 
да оказывались убедитель- 
нее доводов энтузиастов. 
Однако прошло уже более 
десятилетия с тех пор, как 
этот затянувшийся спор з 
общих чертах решен. Ар- 
хеологи добыли наконец в 
центральноамериканс к и х 
джунглях неопровержимые 
факты, которых, увы, лише- 
на, по признанию самого 
Дэникена, «гипотеза» о при- 
шельцах из космоса. Ги- 
бель большинства городов 
равнинной лесной области 
майя произошла в резуль- 
тате вражеского нашествия 
в 9 — 10 веках н. э. Во мно- 
гих местах среди майяских 
руин найдены статуэтки и 
керамика центрально-мекси- 
канских типов. Присутствие 
пришельцев из западных от 
майя районов Мезоамерики 
отразилось и в памятниках 
искусства (стелы, рельефы) 
и в письменных источниках 
(легенды, исторические хро- 
ники, предания). 

Наши точные познания 
об истории Нового Света, 
если считать археологиче- 
ские данные, охватывают не 
1 000 лет, как утверждает 
автор, а по меньшей мере 
15 — 20 тысяч лет. Если же 
иметь в виду письменные 
источники, то и они появи- 
лись здесь более 2 000 лет 
назад. Инки не могли вы- 
ращивать хлопок в 3000 го- 
ду до н. э., поскольку сами 
они появились на историче- 
ской арене лишь после XIV 
века н. э. Доинкские пле- 
мена Южной Америки (Бо- 
ливия, Перу) культивирова- 
ли хлопок и тыкву со 2 ты- 
сячелетия до н. э., тогда же, 
видимо, появился у них и 
примитивный ткацкий ста- 
нок (его изображение мож- 
но найти в древних мекси- 
канских и перуанских руко- 
писях). И майя и инки дей- 
ствительно строили дороги, 
хотя у них и не было колес- 
ных повозок. Но, спраши- 
вается, разве пешеходам, 
носильщикам торговых ка- 
раванов, посыльным и во- 
енным отрядам и не требу- 
ются хорошие дороги для 
передвижения? 
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РАБОТЫ 

А вгуст уже по-настояще- 
му щедрый месяц. В са- 
ду продолжается сбор виш- 
ни, малины, смородины, 
средних и поздних сортов 
крыжовника. Поспевают 
летние сорта яблок — белый 
налив, папировка, золотая 
ранняя китайка, грушовка 
московская, кальвиль белый 
и другие. 

Та вишня, которая пред- 
назначена для консервиро- 
вания, снимается дня на три 
раньше ее полной зрелости, 
когда мякоть еще имеет 
твердую консистенцию Виш- 
ню снимают с целыми пло- 
доножками или срезают их 
ножницами на две трети 
длины. Начинают уборку 
плодов с нижних веток, по- 
степенно продвигаясь вверх 
кроны. 

Малину собирают в мел- 
кие корзинки и решета — в 
глубокой таре ягоды мнут- 
ся п быстро портятся. Сразу 
же после сбора урожая в 
малиннике рыхлят почву 
око.ю кустов и в между- 
рядьях, выпалывают сорня- 
ки. В середине августа от- 
плодоносившие двухлетние 
побеги малины вырезают 
(делать это надо возможно 
ниже, у самой поверхности 
почвы) п сжигают. Тогда же 
удаляют слабые молодые 
побеги, оставляя лишь силь- 
ные и здоровые А чтобы 
ускорить созревание и за- 
калку этих побегов, их не- 
обходимо укоротить до хо- 
рошо развитой почки. Такая 
«прищипка» важна еще и 
потому, что способствует 
образованию боковых ве- 
ток, которые обильно плодо- 
носят, да н ягоды на них 
вырастают крупней. 

Смородину и крыжовник 
нельзя собирать в жаркую, 
равно как и в сырую, пого- 
ду. Их собирают с утра, как 
только обсохнет роса. У 
красной, как и белой, сморо- 
дины ягоды на кусте созре- 
вают разом, поэтому и сры- 
вают их кистями. Черная же 
смородина поспевает неод- 
новременно, вот почему с 
одних и тех же кустов уро- 
жай собирают в три, а то и 


В САДУ 

в четыре приема. У крыжов- 
ника ягоды тоже разной 
степени зрелости, значит, и 
они подлежат выборочному 
сбору. Десертные сорта кры- 
жовника, например, англий- 
ский желтый, кладут в мел- 
кую тару, а сорта с плотной 
кожицей (финик, варшав- 
ский и другие) — в глубо- 
кие корзины. Пораженные 
ягоды складывают в отдель- 
ную посуду и уничтожают. 

Старые (и, конечно, боль- 
ные) ветви смородины вы- 
резают у самой поверхности 
земли. Надо помнить: длин- 
ные пеньки — удобные гнез- 
дилища для вредителей, к 
тому же они мешают появ- 
лению нулевых побегов из 
подземных почек. А ведь 
именно эти побеги ценны 
при формировании новых 
кустов. Волчковые же вет- 
ки, растущие от пеньков, 
лишь истощают ягодное ра- 
стение. 

Особое внимание в авгу- 
сте уделяют яблоням. Бе- 
режно снимают спелые яб- 
локи летних сортов — их се- 
мена уже потемнели, по- 
явился типичный для дан- 
ного сорта вкус п аромат, 
да и яблоки уже непрочно 
держатся на дереве. Плоды 
стараются снимать без на- 
жима, с целой плодоножкой, 
не ломая плодушек и плодо- 
вых веток. Продолжитель- 
ность хранения летних яб- 
лок невелика — полторы-две 
недели. Поэтому летние сор- 
та яблок снимают за не- 
сколько дней до полного со- 
зревания. 

В августе почти прекра- 
щают поливать плодовые 
деревья (если только не 
стоит чрезвычайная жа- 
ра), — обильная влага лишь 
увеличит падалицу. 

II в этом месяце не пре- 
кращается борьба с яблоне- 
выми вредителями. Садово- 
ды снимают ловчие и лип- 
кие пояса, истребляя пой- 
манных насекомых; тща- 
тельно уничтожают яйце- 
кладки непарного шелко- 
пряда. Неплодоносящие де- 
ревья и те, с которых снят 
урожай, опрыскивают та- 


І Ні-11 И У1.П 

ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 

На садовом участке 

бачным настоем или карбо- 
фосом. 

В это же время стоит про- 
верить и, если надо, поста- 
вить новые подпоры под яб- 
лони осенних сортов. Это 
нужно сделать, чтобы ветви 
не сломались под тяжестью 
урожая, а яблоки меньше 
осыпались при ветре, чтобы 
одни скелетные сучья не тер- 
лись о другие и, наконец, 
для того, чтобы пропустить 
солнце в глубину кроны, 
улучшить освещение ветвей, 
листьев, плодов, — это нема- 
ловажно для равномерного 
созревания яблок и лучшей 
их окраски. 

О том, какие бывают под- 
поры, уже не раз писалось. 
Самая простая подпора — 
это тонкая, очищенная от 
коры жердь 2 — 3 мет- 
ров длиной, с развилкой на 
одном конце и заостренная 
на другом. Подпоры втыка- 
ют вертикально, так, чтобы 
тяжелая ветка пришлась 
прямо на развилку. Чтобы 
не повредить тонкую кору 
яблони, на развилку кладут 
кусок рогожи, а не то пу- 
чок соломы или сена. Под 
очень тяжелые ветви ставят 
по две подпоры. 

После того, как снят уро- 
жай, подпоры обеззаражи- 
вают (3 — 5-процентиым ра- 
створом железного купоро- 
са) и складывают под на- 
вес. 

Последний летний медяц— 
время основной посадки 
земляники. Разводи гея она 
главным образом укоренен- 
ными побегами — усами. 
При посадке следят, чтобы 
корешки растений не заги- 
бались кверху, а сердечко 
(верхняя почка) оставалось 
открытым. Почву под земля- 
нику отводят умеренно 
влажную, тщательно очи- 
щенную от сорняков. Поса- 
женные кустики сразу же 
поливают слабой струей во- 
ды (одно ведро на десять 
кустов земляники). В сухую 
погоду полив ведут регу- 
лярно. 


• НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
Дополнения к материалам 
предыдущих номеров 


В журнале «Наука и жизнь» № 6 этого года напеча- 
таны фрагменты из книги А. Т. Сандерсона «Там чуде- 
са...». Сообщаем, что более полно познакомиться с этой 
книгой можно по публикациям в журнале «Юный нату- 
ралист», начатым с № 1, 1973 года. 
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• ИГРЫ РАЗНЫХ НАРОДОВ 



КОРОВЫ И ЛЕОПАРДЫ 

Старинная игра, широко распространен- 
ная в южной части Азии. У одного играю- 
щего два леопарда, а у другого — двадцать 
четыре коровы, которые стараются «запе- 
реть» леопардов. Леопарды могут убивать 
корову, перепрыгнув через нее на свобод- 
ную точку за ней. Коровы и леопарды дви- 
гаются на соседнюю свободную точку (пе- 
ресечение линий) по вертикали, горизон- 
тали и диагонали. 

Игрок с леопардами начинает игру, вы- 
ставляя леопарда в любую точку — обычно 
в центральную. Затем второй игрок ставит 



корову, потом первый — второго леопарда 
и второй игрок — вторую корову. В даль- 
нейшем после каждого хода леопарда на 
доску выставляется по одной корове до 
тех пор, пока все они не будут выставлены 
на доску. Лишь после этого коровы, вы- 
ставленные на доску, могут начать перед- 
вигаться. К тому времени, когда все ко- 
ровы будут выставлены на доску, леопар- 
ды могут уже убить некоторых из них. 
Если леопарды убьют восемь коров, зна- 
чит, они выиграли. Но при внимательной 
игре обычно коровам удается поймать 
леопардов. 




ВИТРАЖ СВОИМИ РУКАМИ 

Традиционная технология изготовле 
ния витража достаточно сложна и до- 
ступна лишь художникам, имеющим спе- 
циально оборудованную мастерскую. Су- 
ществуют, правда, и более упрощенные 
способы выполнения витражей, но и 
они требуют определенных профессио- 
нальных навыков и довольно трудоемки. 

В этом смысле представляет интерес 
очень несложная техника изготовления 
декоративных композиций из цветного 
стекла, описание которой приводится 
ниже. Она представляет интерес не толь- 
ко для самодеятельных художников, но 
и для профессионалов. 

Эта технология не требует каких-либо 
специальных инструментов и материа- 
лов, за исключением, конечно, самого 
цветного стекла. Так как для самодея- 
тельного художника, задумавшего укра- 
сить свое жилище витражом, главная 
трудность будет состоять в том, что- 
бы иметь в своем распоряжении доста- 
точный выбор стекла разного цвета, то 
вначале мы подскажем, где его можно 
найти. Проще всего с зеленым и корич- 
невым стеклом всевозможных оттен- 
ков — из него изготовляются бутылки и 
банки. Из синего стекла делаются неко- 
торые виды парфюмерной посуды. Труд- 
нее с красным цветом — здесь могут 
пригодиться осколки рассеивателя от 
заднего фонаря грузовика, какие-нибудь 
ненужные светофильтры и т. д. В дело 
пойдут и разбитые елочные игрушки, ос- 
колки посуды из цветного стекла. 

Изготовление витража начинается с 
создания эскиза в цвете в натуральную 
величину. Окончательно выполненный 
рисунок наклеивается с обратной сторо- 
ны лицевой стороной к стеклу, на кото- 
ром будет монтироваться будущий вит- 
раж. Контуры изображения могут быть 
проработаны на стекле темперой или 
масляной краской. 

Теперь нужно подготовить материалы: 
это осколки цветного стекла, лист стек- 
ла-основы и конторский силикатный 
клей (жидкое стекло). 

Цветное стекло разбивается на куски 
подходящих размеров. Затем, что- 
бы сгладить острые грани, битое стек- 
ло высыпается в металлическую банку с 
крышкой и в течение нескольких минут 
встряхивается. 

Композиция может быть выполнена 
как на прозрачном, так и на цвет- 
ном фоне. В последнем случае из клея 
и мелко битого стекла приготовляется 
кашица, которая затем наносится на ос- 
нование торцом кисти. 

Монтаж витража ведется в горизон- 
тальном положении. Предварительно 
стекло-основание протирается нашатыр- 
ным спиртом. Затем на него наносится 
слой клея и сверху укладывается мо- 
заика из цветного стекла. 

Через 4 — 6 часов, когда клей подсох- 
нет, вся поверхность витража покрыва- 
ется еще одним сплошным слоем клея. 
Он сглаживает шероховатости, и поверх- 
ность становится волнистой и блестя- 
щей, хорошо работающей на просвет. 

Кроме силикатного клея, можно исполь- 
зовать эпоксидные и полиэфирные смо- 
лы, стойкие к воздействию влаги. 

С использованием этой же техники 
можно выполнять разнообразные деко- 
ративные работы в домашних условиях. 
Можно, например, сделать оригинальный 
светильник или ночник, украсить окна 
террасы, стеклянные двери, нанести 
цветной слой на окна ванной или ту- 
алетной комнаты, в мебельной стенке 
одну из полок превратить в бар с под- 
светом, разделить вертикальным витра- 
жом пространство комнаты и многое 
другое. Некоторые из возможных при- 
ложений художник нарисовал на цвет- 
ной вкладке. 

М. БОНДАРЕНКО 
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Фрагменты витража в Центральном лектории Всесоюзного общества «-Знание»» в 
Москве. Автор — художник Н. Филатов. 1972 год. 
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СТУПЕНИ МАТЕРИАЛЬНОГО И ТЕХНИЧЕСКОГО 



! 1 Раннерабовладельческие государства 

(3 — 1 тыс. до н. э.) 


ПАЛЕОЛИТ (1 млн. 800 тыс. -до н. э. — 10 тыс. до н. э.). Формирование человека совре- 
менного вида, развитие потребляющего хозяйства охотников и рыболовов, становление 
человеческого общества. 

I. Іа. 16. 1в. Возникновение производственных отношений. Изготовление каменных ору- 
дии труда и охоты (рубило, скребло и пр.). 2. Применение огня. 3. Совершенствование 
методов охоты (применение деревянного копья). 4, 5, 7. Первобытное искусство — одно 
из проявлений познания внешнего мира. 4. Наскальная пещерная живопись и рисунок. 
5. Скульптура. 6. Начало шитья меховой и кожаной одежды (костяные иглы и прокол- 
ки). 7. Применение орнамента для украшения костяных 

и каменных изделий (7— штрихи на кости. 7а — слож- 
ный геометрический орнамент). 8. Появление первобыт- 
нообщинных поселений с наземными постройками. 

МЕЗОЛИТ И НЕОЛИТ (10 тыс. до н. э. — 4 тыс. до н. э.). 

Сложение основных видов хозяйства. Переход к произ- 
водящим видам хозяйства (земледелие и скотоводство). 

9. Изобретение лука и стрел. 10. Приручение собаки. 

II. Возникновение рыболовства как особой отрасли хо- 
зяйственной деятельности (изобретение гарпуна и рыбо- 
ловного крючка). 12. Одомашнивание мелкого рогатого 
скота. МоЛо 13, 14, 21. 22, 26, 27. 27а, б, 28. Возникнове 
ние и развитие сухопутных и водных средств передви — у 
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ПРОГРЕССА ДРЕВНЕГО ОБЩЕСТВА 


Эта схема дает обобщен- 
ное представление о разви- 
тии материальной культу- 
ры человечества. Даты ряда 
изобретений еще нуждают- 
ся в уточнении. Цветные 
линии обозначают время 
изобретения того или ино- 
го открытия на разных ма- 
териках (цветные линии на 
схеме соответствуют окрас- 
ке материков, принятой на 
карте слева). 
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Все грибы-цветы в молодом возрасте имеют вид бе- 
лого яйца или шара. В отличие от дождевиков такой 
шар в разрезе выглядит неоднородным: хорошо за- 
метна и будущая ножка и темно-оливковая шляпка. 
(Шары веселки обыкновенной в Западной Европе на- 
зывают «дьявольскими яйцами».) Затем оболочка 
разрывается и отгибается лопастями. Шляпка вы- 
носится вверх на быстро растущей ножке. 


ГРИБ Ы-Ц В Е Т Ы 


СШЗДГЕЗШЗЗ 

ПЕРЕПИСКА С МИТАТЕЛЯМИ 


Кандидат биологических наук Л. ГАРИБОВА. 


Вам встретился очень ин- 
тересный гриб — решеточ- 
ник красный. Он относится к 
своеобразной группе гасте- 
ромицетов или нутренников. 
Особенность этих грибов в 
том, что споры созревают 
всегда внутри плодового те- 
ла, под прикрытием плот- 
ной оболочки. В молодом 
возрасте нутренники — это 
плотные белые шарики. По 
мере созревания оболочка 
лопается, и появляются при- 
чудливой формы плодовые 
тела. 

Известный английский на- 
туралист Джеральд Даррелл 
так описывает сказочную 
картину многообразия тро- 
пических гастеромицетов: 
«Они были всех цветов, от 
винно-красного до черного, 
от желтого до серого и 
фантастически разнообраз- 
ны по форме. Некоторые 
были красные и имели фор- 
му венецианских кубков на 
тонких ножках, другие, все в 
филигранных отверстиях, на- 
поминали маленькие желто- 
белые столики из слоновой 
кости, третьи... похожие на 
старые желтые губки, сви- 
сали с ветвей и источали 
едкую жидкость. Это был 
колдовской пейзаж». В про- 
шлом веке немецкие бота- 
ники так и назвали эту груп- 
пу — грибы-цветы. 

В нашей стране чаще дру- 
гих грибов-цветов встречает- 
ся решеточник красный, 
и цветохвостник яванский. У 
этих грибов и близкой 
к ним веселки обыкно- 
венной, иногда называемой 
вонючим сморчком, непри- 
ятный запах разлагающейся 
падали; он привлекает насе- 
комых. 

Находка гриба-цветка в 
Крыму показывает, что этот 
вид в нашей стране распро- 
странен значительно шире, 
чем считали ученые. Если 
гриб и был занесен в Крым 
случайно, условия оказались 
для него вполне благоприят- 
ными. Грибы-цветы были за- 
везены и в другие районы 
страны. Так, в оранжереях 
Ленинграда в цветочных 
кадках выросли решеточник 
красный и цветохвостник 


яванский, завезенные в зем- 
ле вместе с финиковыми 
пальмами из Сухуми. Точно 
так же появился решеточник 
и в оранжерее города Гор- 
но-Алтайска. 

Есть в нашей стране и 
другие грибы-цветы. В Ка- 
захстане среди кустарника 
изредка попадается цвето- 
хвостник архери, напоми- 
нающий оранжево-красную 
звезду. На юге Сибири, в 
Казахстане и в Приморском 
крае встречается еще один 
гриб-цветок — диктиофора 
сдвоенная, носящая роман- 
тическое название «дама 
под вуалью». Диктиофора и 
упомянутая выше веселка 
применяются в народной 
медицине под названием 
«земляное масло» как 
средство против ревматиз- 
ма. 

Новые находки грибов- 
цветов представляют боль- 
шой научный интерес. При 
этом нужно отмечать не 
только место, где они по- 
явились, но и условия (коле- 
бания температуры, влаж- 
ность, окружающая расти- 
тельность), способствующие 
их росту и развитию. 

О ПРОИСХОЖДЕНИИ 


В древнерусском языке 
слова «грибы» как назва- 
ния всей группы растений 
не существовало. Обоб- 
щающим было слово «гу- 
бы». «Губы ломать», как 
пишет В. Даль в «Толковом 
словаре русского языка», 
означало «идти по грибы». 

В рукописном отделе 
Библиотеки СССР имени 
В. И. Ленина сохранился 
древнерусский медицинский 
сборник, относящийся к 

XV веку. Слова «грибы» 
там еще нет, слово «губы» 
встречается неоднократно. 

Название «грибы» появи- 
лось в русском языке в 
конце XV или начале 

XVI века. На протяжении 
XVI — XVII веков название 
«губы» продолжало суще- 
ствовать как обобщающее 
название всей группы гри- 
бов, новое же слово «гри- 


— - ■ІІІЧІМЧ 

НЕОЖИДАННАЯ 

НАХОДКА 

Однажды осенью в Мас- 
сандровском парке мы на- 
шли странное растение, по- 
хожее на гриб-дождевик. 
В 1968 году было очень 
много грибов, и мы опять 
встретили эти же растения, 
нашли даже целую планта- 
цию площадью 6 — 8 квад- 
ратных метров. В молодом 
возрасте — это белый ша- 
рик, с возрастом оболочка 
лопается и появляется круг- 
лая мясистая решетка ярко- 
красного цвета. Очень кра- 
сивый гриб, но с неприят- 
ным, гнилостным запахом. 
Два еще не раскрывшихся 
шарика мы взяли с собой и 
высадили в цветнике. Они 
вскоре раскрылись и про- 
стояли несколько дней. (См. 
фото на цв. вкладке.) За 
последние четыре года мы 
ни разу больше не встре- 
чали эти удивительные рас- 
тения. Что это за грибы! 

И. ВОРОБЬЕВА 
(г. Ялта) 

яии— язд'шіши и ши мы и и 

НАЗВАНИЯ «ГРИБЫ» 


бы» относилось только к 
«горбатым губам», имею- 
щим выпуклые, горбатые 
шляпки. 

Известный филолог Н. В. 
Горяев, автор «Сравнитель- 
но-этимологического слова- 
ря русского языка» (Тиф- 
лис, 1894), производит сло- 
во «гриб», «грыб» от древ- 
нерусского слова «гръб», 
«горб». Горяев отмечал, что 
в словенском языке и в ого 
время холмы назывались 
«грыбами» и «горбами», а 
горбоносые голуби в рус- 
ском языке назывались 
«грибастыми». 

В «Домострое» — памят- 
нике, содержащем свод ре- 
комендаций и правил се- 
мейного, общественного и 
религиозного характера, от- 
носящемся к XVI веку, в 
30-й главе хозяйкам реко- 
мендуются различные на- 


Кандидат биологических наук А. ЩЕРБАКОВА. 


7. «Наука и жизнь» № 7. 
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чинки для пирогсЕ: «или с 
репою, или с грибки, и с 
рыжики, и с капустою». 

В Архиве древних актов 
в Москве сохранился ис- 
ключительно интересный 
документ — единственный 
найденный до. сих пор руко- 
писный русский ботаниче- 


ский словарь, относящийся 
к концу XVII века. В него 
включено около 600 рус- 
ских названий растений. 
Словарь вплетен в старин- 
ный «травник» итальянского 
ботаника и медика Матиол- 
ли, изданный в 1565 году в 
Венеции. На странице 1104 


здесь имеется таблица с 
изображениями шляпочных 
грибов. Анонимный автор 
русского ботанического сло- 
варя сделал такую подпись: 
«губы, грибы, грузди, раз- 
личные роды». 

Интересный источник этот 
позволяет думать, что и к 
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мы (они видны на снимке как крупные чер- 
ные точки) и движутся по ней к хромосо- 
ме, строя белок на основе информации, 
записанной в молекуле РНК. Синтезируе- 
мые молекулы белка не видны на сним- 
ке — их молекулы слишком тонки. 

На второй фотографии показаны гены, 
на которых в созревающей яйцеклетке 
тритона синтезируется рибосомная РНК 
(увеличено в 26 000 раз). На длинной запу- 
танной нити ДНК сидят вытянутые треуголь- 
ные образования, состоящие из тонких 
нитей постепенно возрастающей длины. 
Исследование показало, что эти нити — ком- 
плекс РНК с белком. Каждый усаженный 
нитями участок ДНК — ген. Теоретически 
было рассчитано, что он должен иметь в 
длину 2,7 микрометра, непосредственные 
измерения дают 2,4 микрометра — хоро- 
шее совпадение с теорией. 

Рядом на схеме показан один ген при 
большем увеличении (рисунок с фотогра- 
фии). Здесь видно, что в основании каж- 
дой нити РНК лежит темная гранула — мо- 
лекула фермента полимеразы, вызывающе- 



го синтез РНК. Конец каждой нити тоже 
несет гранулу; ее состав и функция неиз- 
вестны. 

Удалось сделать и снимки работающих 
генов человека. В дальнейшем исследова- 
тели надеются увидеть конечную продук- 
цию гена — специфический белок и опре- 
делить, какие гены ответственны за син- 
тез определенных белков. 

По материалам журнала 
«ЭсіепШіс Атегісап», N9 3, 1973. 
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• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


■ ІШЯічЦЦІМІИТ 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


По-моему, лучше публи- 
ковать задачи, которые ре- 
шаются, а не такие каверз- 
ные, как эта. Задача при 
заданных условиях не мо- 
жет иметь решений. Глав- 
ной «помехой» является ус- 
ловие, что результаты игр 
различны и количество го- 
лов в любом матче не пре- 
вышает числа команд в чем- 
пионате. 

Из письма читателя 
Ф. Копаницы. 


п 


Напомним условия зада- 
чи. 

Розыгрыш футбольного 
первенства проводился в 
один круг: каждая команда 
встречалась с другими 
только один раз. Две луч- 
шие команды набрали в 6 
раз больше очков, чем две 
худшие команды (2 очка за 
победу, I очко за ничью). 
Голы забивались в каждой 
игре, и пет такой команды, 
которая осталась бы вовсе 
без очков. Количество го- 
лов в любом матче не пре- 
вышает числа команд в чем- 
пионате. 

Результаты каждых игр 
различны. Команды набра- 
ли различное количество 
очков. 

Если мы назовем победи- 
телем команду «А», коман- 
ду, занявшую второе ме- 
сто, — «В» и- т. д., то кто у 
кого выиграл и кто с кем 
сыграл вничью? 

Прежде всего определим 
количество команд, прини- 
мавших участие в чемпиона- 
те. 

Составим табличку, в ко- 
торую включим графы 

1. Число команд, п. 

2. Число матчей, которые 
могут сыграть между собой 
команды в один круг, N. 


Футбольная за д а к а 

(«Наука п жизнь» № 2, 1973 г.) 


Таблица 1 


* 


п 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

п 

N 

1 

3 

6 

10 

13 

21 

23 

36 

45 

1 

N = — п(п — 1) 

2 

Р 

2 

6 

12 

20 

30 

42 

50 

72 

90 

Р = 2Ц 

м 

3 

5 

8 

11 

13 

19 

24 

29 

35 

1 

М = — (п+2) (п+2) — 
4 

— 1 при п четиом 

1 

М = — (п+1) (п+3) — 
4 

— 1 при п нечетном 


3. Число очков, которое 
могут заработать все коман- 
ды, "Р. 

4. Количество возможных 
результатов в п матчах, М. 
(См. таблицу 1.) 

Заполнение первых трех 
строк таблицы вопросов, 
видимо, не вызывает. і 

Цифры четвертой строки 
мы можем получить, просто 
выписав и подсчитав все воз- 
можные результаты игр, ис- 
ходя из того, что ни в од- 
ном матче общий счет голов 
не превышает числа команд 
в чемпионате и нет повто- 
ряющихся результатов. 

Итак, в матчах наших 
команд возможны следую- 
щие результаты игр. Счет 
О : 0 по условию исключаем. 

Для п=2, М=3; для п=3, 
М=5; для п=4, М=8 и т. д. 





Т а б л и 

0:0 




0:1 




0:2 1 

1 



0:3 1 

2 



0:4 1 

3 

2:2 


0:5 1 

4 

2:3 


0:6 1 

5 

2:4 

3:3 

0:7 I 

6 

2:5 

3:4 

0:8 1 

7 

2:6 

3:5 4:4 

0:9 1 

8 

2:7 

3:6 4:5 

0:10 1 

9 

2:8 

3:7 4:6 


Вернемся к таблице 1. 
Число различных результа- 
тов должно быть не меньше 
числа игр (М^Ц), иначе 
счет матчей будет повто- 
ряться, что запрещено усло- 
виями. Значит, матчей дол- 
жно быть не больше 7. 

Но число игр пс может 
быть и меньше 6, так как 
команды не смогут набрать 
разное количество очков, 
при условии, что две худшие 
команды набрали очков в 6 
раз меньше, чем две лучшие. 
При п=5, Р=20, по две худ- 
шие команды набрали вме- 
сте минимум 1+2 очка, зна- 
чит, две лучшие — минимум 
18 очков. 3+18 уже больше 
20. Значит, п^5. 

Все условия соблюдаются 
лишь при п=6, когда 
Ц=М=15; Р==30. Как рас- 
пределить эти 30 очков меж- 
ду шестью командами? Е и 
Е вместе набрали 3 очка. 
Если у них, скажем, 4 очка 
(3+1), то А и В вместе 
должны иметь 24 очка, оста- 
вляя лишь 2 очка для С 
и Ц. 

Итак, команда А набрала 
максимум очков — 10, В — 8 
очков, Р — 2, Е — 1 очко. 
На долю С и Ц остается 9 
очков. Предположим, что 
команда С набрала 6 очков, 
а О — 3 очка. 
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Команды Л и 11 набирают 
10 іі 8 очков, выигрывая все 
матчи у нижеследующих 
команд (см. табл. 3). 


Таблица 3 



Л 

в I с 

О 

Е 

к 

очки 

А 

• 

2 

2 

2 

2 

2 

10 

В 

0 

• 

2 

2 

2 

2 

8 

С 

0 

0 

• 





О 

0 

0 


® 




Е 

0 

0 



• 


2 

Р 

0 

0 




• 

1 


Если С выиграет все ос- 
тавшиеся матчи п наберет 
6 очков, то остальные матчи 
должны окончиться вничью, 
чтобы получилось общее ко- 
личество 30 очков. Но мы 
знаем, что команда Е на- 
брала лишь 1 очко, а не 2. 
Таким образом, распределе- 
ние 10—8—6—3—2—1 не- 
возможно. Остается рас- 
пределение 10 — 8 — 5 — 4 — 
2 — 1. Команда С, зарабаты- 
вая 5 очков, должна выиг- 
рать два матча и свести 
одни вничью (кроме пора- 
жения от А и В). Чтобы 
заработать четыре очка в 
трех матчах, команда О 
могла или выиграть и про- 
играть один матч или вы- 
играть один и свести два 
вничью. Команда Е должна 
либо выиграть один и про- 


играть два матча, либо сде- 
лать две ничьи и один 
матч проиграть. Команда 
Г сделала одну ничью и 
две игры проиграла. 

Единственная комбина- 
ция, удовлетворяющая этим 
условиям, это 


Таблица 4 



С 

о 

Е 

Р 

С 

• 

1 

2 

2 

Э 

1 

® 

1 

2 

Е 

0 

1 

• 

1 

Р 

0 

0 

1 |® 


Таким образом, оконча- 
тельно таблица будет вы- 
глядеть так: 


Таблица 5 


Команда 

А 

в 

С 

О 

Е 

Г 

очки 

Л 


2 

2 

2 

2 

2 

10 

в 

0 


2 

2 

2 

2 

8 

с 

0 

0 


1 

2 

2 

5 

о 

0 

0 

1 


1 

2 

1 

Е 

0 

0 

0 

1 


і 

2 

Р 

0 

0 

0 

0 

1 


1 


Первыми правильные ре- 
шения и ответы прислали: 
О. Ахмедов (г. Баку), 
В. Брусиловский (г. Актю- 
бинск), И. Бусыгин (г. Ба- 
ку), С. Вербин (г. Ленин- 
град). П. Кондратьев 

(г. Хабаровск), В. Крив- 
сун (Советская Армия), 
М. Кузьмин (ст. Озинкн, 
Саратовской обл.), М. Ля- 
пин (с. Селитренное, Аст- 
раханской обл.), А. Мари- 
енко (г. Норильск), Р. Му- 
рысёв (г. Кустанаіі), С. По- 
мозов (г. Набережные Чел- 
ны, Тат. АССР), Г. Пучинпн 


(г. 

Фрунзе), 

Р. 

Стспаііпп 

1 г. 

Севан, 

Арм 

ССР), 

В. 

Товкач 

(г. 

Жданов), 


А. Чижиков (г. Анапа). 


Г. Пучинян считает, что в 
задаче можно обойтись без 
условия «голы забивались в 
каждой игре», то есть допу- 
стить возможность в одной 
игре счета 0 : 0. В этом слу- 
чае, утверждает он, ответ 
будет вновь единственным, 
указанным выше. Число воз- 
можных «разносчетных» 
игр для 6 команд будет 16 
(при 15 играх), в том числе 
4 ничьи. Но 4 ничьи невоз- 
можны, так как невозмож- 
но получить в таблице 8 
«единиц»: ведь у С и Р 
должно быть только по од- 
ной единице, а у Р и Е-- 
максимум по две. 


О ЧЕМ ГОВОРИТ НОМЕР ПОЕЗДА 


Номер — своего рода ви- 
зитная карточка поезда. Но- 
мера присваиваются поез- 
дам строго по категориям 
и направлению движения. 
Все поезда, движущиеся с 
севера на юг и с востока 
на запад, имеют нечетные 
номера, а движущиеся с 
юга на север и с запада на 
восток — четные. Измене- 
ние направления в пути от- 
ражается на номере. Если, 
допустим, поезд следует из 
Ленинграда в Свердловск 
через Москву, то в пути но- 
мер поезда изменится с 
нечетного на четный: от Ле- 
нинграда до Москвы на- 
правление движения север — 


юг (нечетный номер), а 
от Москвы до Свердловска 
направление запад — восток 
(четный номер). 

По номеру можно опре- 
делить категорию поезда: 
скорым поездам присваива- 
ются номера от 1 до 66, 
пассажирским — от 67 до 
298, пригородным — от 301 
до 898. 

Но и пассажирские поез- 
да бывают разные: одни 
действуют круглый год, 
другие только в летний пе- 
риод, третьи курсируют 
лишь на местных линиях. 

Круглогодичные пасса- 
жирские поезда имеют но- 
мера с 67 по 140, сезонные 


Что «зашифровано» в 
номере поезда! Почему 
бывает так, что в пути 
следования номер поез- 
да меняется! 

С. Сергеев. 

г. Днепропетровск 


поезда дальнего следова- 
ния — от 141 до 200, а ме- 
стные пассажирские поезда 
от 201 до 298. 
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• ГИПОТЕЗЫ, ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ, ФАКТЫ 


КОГДА ПЕРЕСЫХАЛО 

СРЕДИЗЕМНОЕ МОРЕ 

Кеннет Дж. ХСУ. 


Ш есть миллионов лет назад в Средиземном 
море происходили большие перемены. 
Древняя морская фауна Средиземноморья, 
возникшая в результате смешения фаун Ат- 
лантического и Индийского океанов, пере- 
кочевала на запад от Гибралтара. Оставшим- 
ся видам, за исключением очень немногих, 
наиболее выносливых, суждено было вско- 
ре погибнуть, потому что условия существо- 
вания резко ухудшились: море мелело, уве- 
личивалась засоленность. Это случилось на 
грани миоценовой и плиоценовой эпох (тре- 
тичный период), предшествующих нашему 
четвертичному периоду. С наступлением 
плиоценовой эпохи «беглецы» возвратились, 
вместе с ними пришли и новые виды с Ат- 
лантического океана. Они-то и являются 
предками современной морской фауны Сре- 
диземного моря. Первым это определил из- 
вестный английский геолог Ч. Лайель в 
1833 году. Он исследовал окаменелости, най- 
денные в песчаных и известняково-глини- 
стых породах в Италии. 

В конце XIX века на юге Франции, в до- 
лине Баланса, искали грунтовые воды и не- 
ожиданно обнаружили узкое ущелье, кото- 


Колоннообразные структуры — соляные ку- 
пола под морским дном Балеарской глубин- 
ной равнины в западной части Средизем- 
ного моря. Некоторые купола, словно хол- 
мы, выступают над уровнем морского дна, 
другие погружены полностью. 



рое прорезает грунтовую толщу на согни 
метров ниже уровня моря. Ущелье заполне- 
но плиоценовыми океаническими отложени- 
ями, которые сверху покрыты песком и гра- 
вием реки Роны. 

Погребенное ущелье — это, безусловно, 
древнее русло Роны — проследили на до- 
вольно большом расстоянии. У Камарги, в 
дельте Роны, оно уходит вглубь почти на 
километр. Почему русло древней Роны ле- 
жит так глубоко? 

В 1961 году с помощью новейших акусти- 
ческих приборов удалось сделать интерес- 
ные открытия: было обнаружено, что под 
дном Средиземного моря залегает множест- 
во мощных колоннообразных структур, вы- 
ступающих сквозь осадочные пласты. Гео- 
физикам такие структуры знакомы, это со- 
ляные купола. 

Залежи каменной соли обычно находят в 
прибрежных отложениях. Каменная соль 
осаждается в прибрежных соляных озерах, 
или лагунах. Соляные купола, обнаружен- 
ные под абиссальными (самыми глубоко- 
водными) равнинами Средиземного моря, 
серьезно озадачили геологов. Откуда могла 
здесь взяться соль? И действительно ли это 
соляные купола? 

Итак, три вопроса, три загадки Средизем- 
ного моря: полная смена фауны на грани 
миоценовой и плиоценовой эпох, глубоко 
врезанное древнее русло Роны и соляные 
купола под дном моря — натолкнули на 
мысль о том, что Средиземное море пересы- 
хало. 

• 

Американское океанографическое судно 
«Гломар Чэлленджер» вышло из Лиссабона 
в августе 1970 года в свою 13-ю экспедицию 
по программе изучения глубинных слоев. 
Судно обладает способностью оставаться 
неподвижным в любой самый сильный 
шторм, что очень важно при глубоководном 
бурении. Райян и я возглавляли эту интер- 
национальную экспедицию, в которую вош- 
ло 20 ученых и техников. 

Первую остановку мы сделали над Бале- 
арской глубинной равниной в западной ча- 
сти Средиземного моря. 

В ночь, когда происходило бурение, мы с 
Райяном не сомкнули глаз. Колонковое до- 
лото подняли на борт, вся труба была за- 
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полнена песком. Мы очень устали и в то же 
время были слишком взволнованы, чтобы 
пойти спать. Сразу же взялись отсеивать 
мелкий гравий от песка. Монотонная рабо- 
та должна была снять напряжение, однако 
мы приходили все в большее и большее воз- 
буждение от того, что видели. 

Гравий встречается в океане редко. Бы- 
вает, что так называемый мутьевой поток 
передвигает прибрежные пески и гравий в 
глубоководные равнины. Такой гравий со- 
стоит из различных видов прибрежных по- 
род. 

Гравий, который мы отсеяли, состоял 
только из трех видов: океанического ба- 
зальта, затвердевшего океанического ила и 
гипса. Мы не обнаружили ни кварца, ни по- 
левого шпата, ни гранита, ни риолита, ни 
гнейса, ни аспидного сланца, ни кварцита, 
ни песчаника. То есть никаких следов, 
говорящих о том, что гравий перенесен сю- 
да мутьевыми потоками с ближайшего кон- 
тинента. Кроме того, в пробах мы обнару- 
жили остатки необычайной фауны — мел- 
кие, карликовые раковины и улитки. Что же 
означал этот необычный гравий? 

В наших руках были эвапоритовые обра- 
зования (неорганические остатки после ис- 
парения больших масс воды), которые ле- 
жали под дном Средиземного моря. Оскол- 
ки гравия, относящиеся к миоцену, могли 
образоваться только при высыхании океана. 
Так, значит, во время позднего миоцена Сре- 
диземное море было изолировано от Атлан- 
тического океана и превратилось в пусты- 
ню? 

в 

Можно представить, как Средиземное мо- 
ре постепенно усыхало и увеличивалось 
процентное содержание соли в его водах, 
как погибли все морские животные, за 
исключением некоторых карликовых видов 
моллюсков и улиток, способных существо- 


Семь миллионов лет назад география Евро- 
пы была совершенно иной, чем сейчас. 
Большую часть Восточной Европы занимало 
огромное озеро с пресной или солоноватой 
водой. Французские геологи называют его 
Лак-Мер (озеро-море). Средиземное море в 
это время было уже отделено от Атлантиче- 
ского океана, сильно высохло и образовало 
ряд больших континентальных озер. Под- 
нявшиеся примерно в это же самое время 
Карпаты образовали барьер, который ли- 
шил Средиземное море притока воды из 
Лак-Мер. Средиземноморский бассейн пре- 
вратился в огромную пустыню. 


вать в чрезвычайно соленой среде. Посте- 
пенно континентальное море превратилось 
в несколько соленых озер, и, наконец, дно 
Средиземного моря обнажилось. Подводные 
вулканы превратились в вулканические го- 
ры, а океанический ил на их склонах окаме- 
нел. Потоки, стекающие по высохшему оке- 
аническому дну, затвердели, образовался 
гравий, подобный тому, какой мы обнару- 
жили. 

Ничего невероятного в этом нет. Цифры 
и факты показывают, что осушить Среди- 
земное море довольно легко. Ежегодно с его 
поверхности испаряется примерно 1,5 тыся- 
чи кубических километров воды. И только 
десятая часть этих потерь компенсируется 
выпадающими осадками и притоком прес- 
ной воды из рек. Средиземное море сохра- 
няет свою норму солености благодаря об- 
мену с массами воды из Атлантического 
океана. Если закрыть Гибралтарский пролив, 
Средиземное море высохнет примерно че- 
рез тысячу лет. 

Какие еще доказательства, кроме гравия, 
нам удалось получить? Для нового бурения 
было выбрано место немного севернее абис- 
сальной равнины Балеарского бассейна. Что- 
бы добраться до вершины твердого слоя, 
пришлось пробурить более 300 метров мяг- 
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кого ила. Колонку породы подняли наверх, 
как мы и ожидали, это был эвапорит эпо- 
хи позднего миоцена. Удивительным было 
то, что в этой пробе мы нашли ангидрит в 
виде зерен и строматолитовый доломит. 

Ангидрит это высокотемпературная 

форма кальция сульфата Его можно полу- 
чить в осадке только из соляного раствора 
при температуре выше 35°С. На дне глубо- 
ководной морской впадины не может быть 
такой температуры. 

Строматолит — слоистый карбонат — это 
отложения морских водорослей. Для роста 
водорослей необходим солнечный свет, 
строматолит не может образовываться в 
глубокой воде. 

Следовательно (петрологические исследо- 
вания потом подтвердили это), средиземно- 
морские эвапориты отложены в то время, 
когда в этих местах было сначала мелко- 
водье, а потом суша, жаркая пустыня. 

Таким образом, ангидрит был отложен на 
пустынной равнине и эта равнина лежала 
на 3 тысячи метров ниже уровня моря. Сно- 
ва сомнения. Может быть, только сейчас 
этот участок средиземноморского дна ле- 
жит так глубоко? 


Светлая галька, которая видна в этой сре- 
диземноморской колонке породы, состоит 
из ангидрита — высокотемпературной фор- 
мы кальция сульфата. Она может получить- 
ся в осадке только из соляного раствора 
при температуре выше 35°С. 

Строматолитовая структура образуется при 
отложениях остатков водорослей. Это все- 
гда мелководные отложения, потому что 
большие глубины непригодны для фотосин- 
теза водорослей. 



Одип из палеонтологов па пашем суд- 
не — Мария Чита пз Миланского универси- 
тета изучила микроокаменелости в мор- 
ских отложениях выше и ниже ангидрита. 
По ее мнению, это обычные отложения с 
больших глубин океана. Следовательно, еще 
раньше, до того, как образовался эвапорит, 
бассейн был глубоким и был заполнен мор- 
ской водой. Потом, когда доступ воды из 
Атлантического океана прекращался, бас- 
сейн пересыхал. 

Так как мы обнаружили несколько океа- 
нических отложений, перемежающихся с 
эвапоритамя, то сделали вывод: водоотлив- 
ный штрек в течение миллиона лет откры- 
вался и закрывался неоднократно. 


У нас еще не было пробы каменной соли. 
Кое-кто вообще сомневался, что кусок соли 
можно поднять па палубу, считали, что он в 
процессе бурения превратится в пыль и ра- 
створится. Мы с Рапяиом были уверены, что 
это не так, просто ищем не в том месте, где 
нужно. Начали бурить на абиссальной рав- 
нине, в 100 километрах западнее Сардинии. 
Пробурив около 400 метров мягкого ила, 
наткнулись на богатую рудную полосу. Бу- 
рильщик поднял наверх цилиндр блестящих, 
прозрачных кристаллов. Их горький привкус 
не оставлял ни у кого сомнений: мы нашли 
каменную соль на глубине более трех ты- 
сяч метров ниже уровня моря. Под микро- 
скопом в каменной соли обнаружили следы 
повторного растворения и перекристаллиза- 
ции, что очень напоминает соль в совре- 
менных прибрежных соляных источниках 
Нижней Калифорнии или некоторых райо- 
нах Долины Смерти. 

При дальнейшем бурении мы натолкну- 
лись на огромные залежи соли. По подсче- 
там геофизиков, соляные месторождения 
под дном Средиземного моря имеют толщи- 
ну 1 500 — 1 800 метров. Соляные отложения 
позднего миоцена на острове Сицилия то- 
же примерно такой же толщины. Теперь 
мы считаем, что сицилийский эвапорит — 
это часть дна Средиземного моря, поднятая 
на поверхность несколько миллионов лет 
назад в процессе горообразования. 

Мы получили геологический разрез трех 
мест, где производилось бурение (в Балеар- 
ском, Тирренском и Ионическом бассейнах), 
которые показали, что эти удаленные друг 
от друга части Средиземного моря были за- 
полнены морской водой одновременно — ■ 
около 5,5 миллиона лет назад. Слои темно- 
серого мергеля, отложения белого и красно- 
го ила всюду расположены в одинаковом 
порядке. 

© 

Ложе высохшего Средиземного моря мож- 
но представить себе в виде огромной ван- 
ны, в которой роль крана выполнял Гибрал- 
тарский пролив. Надо думать, что, когда 
вода хлынула из Атлантического океана че- 
рез пролив, образовался гигантский водопад. 
Судя по всему, Средиземное море наполни- 
лось быстро. Следы микрофауны, которые 
мы находим в темно-сером мергеле, свиде- 
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Соляное ядро, добытое при бурении мор- 
ского дна под Балеарской глубоководной 
равниной (глубина более трех километров). 
Вертикальная трещина в нижней части яд- 
ра, по-видимому, получилась при высыха- 
нии, что лишний раз подтверждает предпо- 
ложение, что в этом месте была суша. 


тельствуют о том, что о:: о нз было очень 
соленым. Приток соды превышал испарение 
по крайней мере в 10 раз. А это означает, 
что пропускная способность Гибралтарского 
водопада была в сто раз больше, чем у во- 
допада Виктория, и в тысячу раз больше, 
чем у Ниагарского Еодопада. И даже при 
таком притоке воды понадобилось не мензэ 
ста лет, чтобы заполнить безводную впади- 
ну Средиземного моря. 

К тому времени, когда отложился первый 
плиоценовый белый ил, Средиземное море 
уже было заполнено водой до краев. Мы 
можем утверждать это потому, что белый 
ил — типичное океаническое отложение, 
полученное почте исключительно из скеле- 
тов таких микроорганизмов, которые мог- 
ли жить в Средиземном море только при 
системе водообмена с Атлантическим океа- 
ном, примерно такой, какая существует 
сейчас. 

По остаткам других организмов, найден- 
ных в отложениях, специалисты пришли к 
выводу, что в то время Средиземное море 
было или холоднее или глубже, чем сейчас. 

Если Средиземное море действительно пе- 
ресыхало, прибрежные равнины превраща- 
лись в высокие плато, а острова — в остро- 
конечные вершины. И первым ответом на 
понижение уровня воды, конечно, должно 
было стать углубление, врезание русел рек. 
В этом разгадка погребенного ущелья реки 
Роны, о котором мы уже рассказывали. Но 
должны быть и другие погребенные ущелья! 

Вскоре после того, как мы возвратились в 
порт, Райян получил письмо от русского 
геолога И. С. Чумакова — одного из специа- 
листов, посланных Советским Союзом в 
Египет, чтобы помочь в строительстве 
Асуанской плотины. Чумаков рассказал, что 
в поисках крепкой породы для основания 
дамбы было пробурено 15 буровых сква- 
жин. При этом русские геологи обнаружили 
узкое, глубокое ущелье под долипой реки 
Нил, которое прорезало гранитовую толщу 



При строительстве высотной Асуанской пло- 
тины советские геологи обнаружили под 
верхней долиной Нила, около Асуана, глу- 
бокое ущелье. Его центральная часть вре- 
зается на глубину около 200 метров ниже 
уровня моря. Это русло образовалось, по 
всей вероятности, в тот период, когда Сре- 
диземное море было сухим. В начале пли- 
оцена Средиземное море вновь заполни- 
лось водой, ущелье затопило и морские 
отложения заполнили его нижнюю часть. 


ЛЕТ?Ы 


V 
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К огда, в какой момент «рядовой» пьющий 
превращается в хронического алкоголи- 
ка? Определить точно этот рубеж в «алко- 
гольной биографии» больного нелегко. Дело 
в том, что процесс этот довольно длитель- 
ный. 

Как правило, у алкоголика в большинстве 
случаев снижена, а то и вовсе отсутствует 
критика своего состояния. «Нет, я не алко- 
голик, пью, как все», — серьезно заявляет па- 
циент. «Алкоголик — это тот, кто вещи про- 
пивает. А я не пропиваю. Я не алкоголик!» 
«Алкоголик пьет один, а я в компании!» 
«Алкоголик пьет одеколон и политуру. 
Я же пью только водку!» 

Сказать, что суждения наших пациентов 
совсем неправильны, нельзя. Ведь и в самом 
деле многим алкоголикам свойственно пьян- 
ство в одиночестве, многие продают вещи, 
чтобы купить водку, а пропив все свои день- 
ги, на оставшуюся мелочь покупают сурро- 
гаты алкогольных напитков. И все-таки каж- 
дый из этих признаков в отдельности не 
обязательно сопутствует хроническому ал- 
коголизму. 

Я расскажу о главных симптомокомплек- 
сах хронического алкоголизма, но не для то- 
го, чтобы самим пытаться ставить диагноз. 
Это призван делать только достаточно опыт- 
ный врач. Цель у меня иная — насторожить 
тех, у кого отношение к спиртным напит- 
кам имеет какие-то черты патологии, предо- 
стеречь их от нависшей над ними катастро- 
фы. Речь идет не только о здоровье, но и о 
семейных отношениях и о престиже на ра- 
боте. 

Известно, что врожденного пристрастия к 
алкоголю не существует. Наоборот, первое 
знакомство даже с таким невинным напит- 
ком, как пиво, сопровождается обычно чув- 
ством отвращения. У «рядового» пьющего 
тяга к употреблению алкоголя вызвана 
стремлением улучшить настроение, желани- 
ем растормозиться, не отстать от компании, 
снять усталость и напряжение, отвлечься от 
повседневных забот и т. д. Обычно, лишаясь 


® ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 

ОТ « ВЫПИВАЮ »- 
ДО АЛКОГОЛИЗМА 

Г. БЛИНОВ, врач-психиатр. 

привычной компании собутыльников и попав 
в окружение, где употребление алкоголя ка- 
тегорически осуждается, такой человек лег- 
ко может отказаться от спиртного. 

Иное дело хронический алкоголик. У него 
водка — самоцель. В опьянении он ищет 
спасения от всех бед и невзгод. Мысли о 
выпивке приобретают характер навязчиво- 
сти, больной лишь с большим трудом может 
преодолеть свое патологическое влечение, 
но и преодолев его, испытывает трудно под- 
дающееся описанию чувство неудовлетво- 
ренности, беспокойства, напряжения. По ме- 
ре развития болезни потребность в алко- 
голе возрастает. Это влечение становится 
«насильственным», «безудержным»; больные 
характеризуют его как «алкогольный голод», 
как «алкогольную жажду». Нужно сказать, 
что такое влечение к спиртному психологи- 
чески непонятно. Ведь алкоголь в данном 
случае даже не приводит к эйфории. Крат- 
ковременный подъем настроения отмечает- 
ся лишь после первых двух рюмок. И тем 
не менее больной продолжает пить до тех 
пор, пока не наступит состояние оглушения. 

С изменением характера влечения к алко- 
голю утрачивается и контроль над употреб- 


более чем на 200 метров ниже уровня мо- 
ря. Долина была затоплена примерно 
5,5 миллиона лет назад и заполнена мор- 
ским илом эпохи плиоцена, который сейчас 
покрыт аллювием Нила. Асуан расположен 
на расстоянии более тысячи километров 
вверх по течению от средиземноморского 
побережья. В дельте Нила скважины глуби- 
ной более трехсот метров не достигли дна 
старого нильского ущелья. Чумаков выска- 
зал предположение, что здесь оно лежит 
на глубине не менее полутора километров. 
Можно представить себе, каким был этот 
Большой Каньон, погребенный в песках и 
иле дельты Нила. 

О других погребенных ущельях сообщи- 
ли геологи-нефтяники, ведущие разведку в 
Ливии. Погребенные ущелья и каналы были 
также найдены в Алжире, Израиле, Сирии. 

Понимание того, что Средиземное море 
6 миллионов лет назад пересыхало, дает 


ключ к решению многих других тайн. На- 
пример, теперь становится ясным происхо- 
ждение обширных каверн по средиземно- 
морскому побережью и своеобразного кар- 
стового рельефа Югославии. Теперь можно 
ответить на давно волновавший ученых во- 
прос: почему циркуляция грунтовых вод на 
острове Мальта однажды проникла на глу- 
бину более 3 километров ниже уровня 
моря. 

Вес воды, которую вмещает Средиземное 
море, так велик, что его можно сравнить ну 
разве только с весом финно-скандинавского 
ледника, который покрывал Европу в по- 
следний ледниковый период. Испарение во- 
ды, а потом повторное заполнение Среди- 
земного моря водой должны были привести 
к опусканию бассейна и поднятию окру- 
жающих земель. То, что на месте большого 
моря оказалась жаркая пустыня, несомнен- 
но, отложило существенный отпечаток на 
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лейбусах, лифтах) трудно и неудобно, хра- 
нить в небольших городских квартирах — 
тесно. 

Малоколесные велосипеды (то есть вело- 
сипеды с колесами 16 дюймов) в определен- 
ной степени решают эти проблемы: они мо- 
гут складываться и занимать относительно 
небольшие объемы, их довольно удобно хра- 
нить в городских квартирах, перевозить в 
лифтах и багажниках легковых автомоби- 
лей. Универсальность этих велосипедов поз- 
воляет пользоваться ими как мужчинам, так 
и женщинам самого различного возраста. 
При все том в ходовых и дорожных качест- 
вах малоколесные велосипеды почти не 
уступают традиционным дорожным моде- 
лям. 

В нашей стране также велик интерес к 
новым велосипедам. В связи с этим некото- 
рые заводские конструкторские бюро и ин- 
ституты занялись конструированием мало- 
колесных моделей. В частности, Харьков- 
ский художественно-промышленный инсти- 
тут совместно с Центральным конструктор- 
ско-технологическим бюро велостроения за 
последнее время разработали и предложили 
велопромышленности ряд новых оригиналь- 
ных моделей малоколесных велосипедов. 

Из всех моделей, созданных Харьковским 
институтом и ЦКТБ, можно выделить три, 
пожалуй, наиболее интересные, и на их 
примере проследить основные принципы 
конструирования малоколесных велосипе- 
дов. 

«Велосипед универсальный» (рис. на стр. 
132) был отмечен Государственным Комите- 
том по делам изобретений и открытий при 
Совете Министров СССР авторским свиде- 
тельством на промышленный образец. Рама 



Подростковый складной велосипед «Ровес- 
ник». Модель 1973 года. 


велосипеда представляет собой труочатую 
однобалочную разъемную конструкцию от- 
крытого типа. Переднее колесо подрессоре- 
но. Оно установлено в телескопической вил- 
ке с пружинным амортизатором. Подвеска 
заднего колеса — маятниковая с резиновым 
амортизатором. Высота седла и руля регу- 
лируется без ключей быстродействующими 
зажимами. Втулка переднего колеса, карет- 
ка, набор рулевой колонки и седло — се- 
рийные. В сложенном виде «велосипед уни- 
версальный» имеет габариты: 870 X 730 X 
X 200 мм, в собранном состоянии — 1 380 X 
X 860 X 600 мм. Велосипед отличается эле- 


специальной обшитой ме- 
таллом обувью, предохра- 
няющей моги от ушибов, у 
руля самокатов прикрепля- 
ются «пистолеты» для от- 
пугивания собак. 

1801 год официально счи- 
тается годом создания ве- 
лосипеда — двух - трехко- 
лесного индивидуального 
транспортного средства, 
приводимого в движение 
ногами сидящего на нем че- 
ловека. Именно в этом го- 
ду русский рабочий крепо- 
стной Е. М. Артамонов 
(1776 — 1841) демонстри- 
ровал в Москве свой «са- 
мокат с педальным приво- 
дом на переднее колесо». 
На этом самокате, выпол- 
ненном из металла, Артамо- 
нов приехал с Урала в Мо- 
скву, проделав путь более 


1 000 км. За это изобрете- 
ние Артамонов и его по- 
томки были освобождены 
правительством от крепост- 
ной зависимости. 

В странах Западной Евро- 
пы в то время было некото- 
рое отставание в развитии 
нового транспортного сред- 
ства. Так, например, руле- 
вое управление появилось 
там лишь в 1817 году в мо- 
дели «Дрезина» изобретате- 
ля Дреза. В середине XIX 
века Ф. Фишер снабдил пе- 
реднее колесо шатунами с 
педалями, и только в 1879 
году деревянные велосипед- 
ные колеса стали заменять- 
ся металлическими с тон- 
кими стальными спицами. 

Стремясь повысить ско- 
рость велосипедов, конст- 
рукторы прежде всего 


предложили увеличить раз- 
мер переднего ведущего ко- 
леса. Если в велосипеде Ар- 
тамонова диаметры перед- 
них и задних колес относи- 
лись, как 2:1, то в последу- 
ющих моделях это отноше- 
ние было 4:1 и 5:1. Пре- 
дельное увеличение перед- 
него рулевого колеса приве- 
ло к появлению в 1875 году 
совершенно новой модели 


Велосипед Артамонова. 1801 
год. 
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Велосипед универсальный. 


гантностью формы, лессирующая эмаль 
цвета «аметист» подчеркивает лаконичную 
архитектуру модели. «Велосипед универ- 
сальный» за счет регулировки базы (рассто- 
яния между осями колес), высоты седла и 


Велосипед снладной. 



руля, может использоваться мужчинами и 
женщинами разного возраста. 

«Велосипед складной», также получивший 
свидетельство на промышленный образец, 
имеет принципиально новую однобалочную 
штампованную раму простой и рациональ- 
ной формы. Передняя часть рамы перехо- 
дит в фару-багажник. Силуэт велосипеда 
несколько напоминает контур летящего аи- 
ста. Основные элементы формы подчинены 
назначению модели, в ней синтезируются 
эстетические и конструктивно-технологиче- 
ские качества изделия. Преобладание бело- 
го цвета в окраске подчеркивает вырази- 
тельность форм. 

Композиция складного велосипеда учи- 
тывает требования эргономики. Удобная по- 
садка и управление позволяют пользовать- 
ся велосипедом людям с различными физи- 
ческими данными. 

В сложенном состоянии велосипед имеет 
габариты: 850 X 70° X 200 мм, в рабочем — 
1 300X860X600 мм. 

Для подростков сконструирован складной 
велосипед «Ровесник». Его конструкция 
предельно проста: здесь отсутствуют багаж- 
ники, фара и другие дополнительные дета- 
ли. Форма прежде всего говорит о спор- 
тивном характере велосипеда. Большое вни- 
мание в этой модели уделено эргономиче- 
ской целесообразности формы: главное — 
обеспечить удобство посадки и безопас- 
ность. 

Велосипед «Ровесник» имеет сильно раз- 
витый универсальный руль спортивного ти- 
па и консольное полумягкое седло ориги- 
нальной формы. Габариты велосипеда в 
сложенном состоянии — 800X690X200 мм, 
в собранном — 1 230 X 860 X 600 мм. 

Новые отечественные модели велосипе- 
дов, разработанные пока на уровне худо- 
жественно-конструкторского проекта, та- 
кие, как «велосипед универсальный», «ве- 
лосипед складной» и «Ровесник», в бли- 
жайшем будущем будут освоены велопро- 



Велосипед типа «Кенгуру», 
1876 год. 


Велосипед «Бицинлет Рудж», 
1877 год. 



велосипеда «Пенни Фар- 
тинг», получившего название 
«Паук». У этой модели было 
много недостатков: центр 
тяжести значительно повы- 
сился и даже на неболь- 
ших неровностях «Паук» 
переворачивался. На вело- 
сипед было невозможно 
сесть без посторонней по- 
мощи, длина ног ограничи- 
вала дальнейшее увеличе- 
ние переднего ведущего ко- 
леса и соответственно ско- 
рости. 

Дальнейшее совершен- 
ствование конструкции ве- 
лосипеда было связано с 
изобретением цепной пере- 
дачи и появлением так на- 
зываемой «цепной вилки». 
Модернизация велосипеда 
«Паук» с применением цеп- 
ной вилки привела к ориги- 


нальной велоконструкции 
типа «Кенгуру». В этой мо- 
дели еще более усугубились 
все отрицательные качества 
предыдущей, однако появ- 
ление цепной передачи (по- 
ка с двух сторон переднего 
колеса) имело неоценимое 
значение для всего последу- 
ющего развития одноколей- 
ных средств транспорта. 

Дальнейшим значитель- 
ным шагом по пути совер- 
шенствования формы и кон- 
струкции велосипеда было 
перенесение цепного приво- 
да с переднего колеса на 
заднее. Одновременно с 
этим появилась каретка, не- 
обходимая для установки 
шатунов и педалей. Однако 
переднее колесо по тради- 
ции оставалось все еще 
большим. В модели велоси- 
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мышленностью и поступят на прилавки ма- 
газинов. Уже сейчас Пермский вело- 
сипедный завод освоил выпуск складно- 
го универсального велосипеда модели 
В-815 «Кама». 

Наряду с появлением новых типов уни- 
версальных и складных велосипедов про- 



Спортивный велосипед «Стрела» (слева) и 
грузовой велосипед для сельских почтальо- 
нов (справа). Разработаны в Ленинградском 
филиале ВНИИТЭ. 

должается выпуск разнообразных традици- 
онных моделей. Все велосипеды, которые 



педа «Бициклет Рудж» поя- 
вившейся в 1877 году, уже 
имелись все основные чер- 
ты кинематической схемы 
современного велосипеда, 
и его дальнейшее совер- 
шенствование было связа- 
но в основном с решением 
не столько инженерных, 
сколько эргономических и 
эстетических проблем. 

Большинство недостат- 
ков, свойственных преды- 
дущим моделям, было уст- 
ранено в более поздней 
модели велосипеда «Хам- 
бер Сэйфети», построенного 
в 1884 году. Конструкторы 
значительно уменьшили 
размер переднего рулевого 
колеса, что позволило уп- 
ростить рулевой привод. 

В дальнейшем колеса ве- 
лосипедов были приведены 


к единому стандарту 26 и 
28 дюймов. В конце XIX ве- 
ка распространение получи- 
ли так называемые «закры- 
тые» конструкции велоси- 
педных рам, которые были 
построены в виде замк- 
нутых контуров, располо- 
женных в одной плоскости. 
На первых порах такие ве- 
лосипедные рамы были еще 
недостаточно жесткими, так 
как в них отсутствовала 
подседельная труба, соеди- 
няющая седло с кареткой. 

Широкое распростране- 
ние велосипедов и начало 
их промышленного произ- 
водства относятся к концу 
XIX века, когда стали при- 
меняться изобретенные в 
1885 году шотландским ве- 
теринаром Данлоппом пнев- 
матические шины, а также 



Модель «Хамбер Сэйфети». 
1884 год. 

Велосипед «Раллей». 
1891 год. 
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Велосипед «Мультон Стандарт». 


производит мировая велопромышленность, 
можно классифицировать по моделям, рас- 
считанным на определенный возраст вла- 
дельцев и по назначению. Можно выделить 
три большие группы велосипедов: к первой 
следует отнести велосипеды для взрослых, 
ко второй — для подростков от 8 — 10 до 


Западногерманский малоколесный велоси- 
пед «Грациелла». 



15 — 17 лет и к третьей — велосипеды для 
детей от 2 до 7 — 8 лет (таблица на стр. 133). 

Приведенные в таблице двенадцать ти- 
пов современных велосипедов имеют свои 
подтипы, а последние — свои вполне опре- 
деленные схемы, связанные со спецификой 
того или иного типа и подтипа. Например, 
спортивные велосипеды выпускаются для 
гонок по шоссе, по треку, для гонок за ли- 
дером, спринтерских гонок, для игры в ве- 
лобол, для цирковых представлений, танде- 
мы и другие. Специальные велосипеды бы- 
вают, например, для больных, лечебные, 
грузовые, для езды по воде и т. д. Каждый 
тип или подтип постоянно совершенствует- 
ся, претерпевает со временем то или иное 
изменение как по конструктивной схеме, 
так и по внешнему виду. 

Как показывают социологические иссле- 
дования и статистика, современное индуст- 
риальное общество, располагающее широко 
развитой сетью автострад и большим коли- 
чеством автомобилей, вовсе не отказывает- 
ся от использования велосипедов как 
средств транспорта. Тем более, что с появ- 
лением складных велосипедов представи- 
лась возможность перевозить их в багаж- 
никах автомашин, и таким образом автомо- 
биль не исключает велосипед, а они взаим- 
но дополняют друг друга. В США — стране, 
где на дорогах прочно царствует автомо- 
биль, велосипед завоевывает все большую 
популярность. Уже несколько лет там на- 
блюдается «велосипедный бум». Только за 
прошлый год было продано 12 миллионов 
велосипедов, а всего в стране их число пре- 
высило 80 миллионов. 

Создавая велосипеды сегодняшнего дня, 
инженеры и конструкторы задумываются 
о следующем поколении машин. Каким бу- 
дет велосипед ближайшего будущего, чем он 
будет отличаться от современных моделей? 

Главное отличие, по-видимому, будет со- 
стоять в том, что он будет гораздо легче: ес- 



Велосипед «Раллей олл 
стил» (1900 год) по форме и 
основным элементам ничем 
не отличается от современ- 
ных дорожных машин. 


другие изобретения: шари- 
ковые подшипники, сталь- 
ные трубы для рам, меха- 
низм свободного хода типа 
втулки «Торпедо». 

Типичный велосипед это- 
го времени, «Раллей олл 
стил», был построен б 1900 
году. Впервые подобную мо- 
дель запатентовала амери- 


канская фирма «Колумбия». 
Рама велосипеда по форме 
состояла из двух равнобед- 
ренных треугольников, сое- 
диненных вместе, что обес- 
печивало достаточную же- 
сткость конструкции. 

Такая конструкция рамы 
и велосипеда в целом ока- 
залась довольно устойчивой 
для моделей с колесами 
26 — 28 дюймов, оставаясь 
фактически неизменной в 
течение последующих лет 
и была общепризнана как 
классическое стилевое ре- 
шение. В качестве примера 
можно привести современ- 
ный велосипед итальянской 
фирмы «Бианки». 

Эта устоявшаяся форма 
сохранилась до наших 
дней, претерпев лишь не- 
значительные изменения за 



Этот оригинальный трехко- 
лесный велосипед конца 
XIX века приводится з дви- 
жение педалями с рычага- 
ми. 


счет модификаций таких, 
например, как спортивного 
велосипеда для гонок по 
шоссе, велосипеда для 
женщин или, например, эк- 
лектического велосипеда, 
выполненного в современ- 
ном американском стиле, 
и т. д. 
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Дамский велосипед в классическом стиле. 

ли сейчас вес велосипеда для взрослых ко- 
леблется в пределах 15 — 16 кг, то в даль- 
нейшем снизится до 8 — 10 кг, а возможно, и 
еще значительнее. 

Уменьшение веса будет достигнуто за 
счет применения новых, более легких и 
прочных материалов, таких, как титан, ле- 
гированные стали, дюралюминиевые спла- 
вы, пластмассы и другие. Из титана и леги- 
рованных сталей будут изготовляться рамы 
и передние вилки велосипедов, из дюралю- 
миниевых сплавов и пластмасс — ободья ко- 
лес, трубы руля и мелкие детали, такие, как 
фары, щитки, багажники. Снижение веса 
должно происходить также и за счет раз- 
работки более совершенных конструкций. 

Велосипеды станут более надежны, лег- 
ки в ходу и безопасны. Несомненно, они 
будут отличаться элегантной композицией, 
формами и высокодекоративной отделкой. 
Более широкое применение найдут лесси- 
рующие и рефлексные эмали, покрытия из 
пластмасс и другие новые виды отделочных 
материалов. Уже сегодня над этим работа- 
ют многие конструкторы и дизайнеры. 



Современный велосипед итальянской фир- 
мы «Бианки». 

Спортивный велосипед для шоссейных го- 
нок. 



Современный велосипед, выполненный 
в американском стиле. 


•*? 



ВЕЛ О СИПЕД 
ДЛЯ ЕЗДЫ СТОЯ 


Новые конструкции ве- 
лосипеда продолжают пе- 
риодически появляться, не- 
ся в себе каждый раз что- 
то новое, оригинальное, а 
иногда и забавное. Скон- 
струированы велосипеды, 
приводимые в движение не 
только ногами, но и рука- 
ми, и теми и другими вме- 
сте, на них стали ездить 
стоя, лежа, в одиночку и 
компаниями. 

На рисунке показана еще 
одна модель, пополнившая 
ряды оригинальных велоси- 
педов. Конструкция пред- 


ложена архитектором 

А. Зелинским из Житоми- 
ра. Для движения велоси- 
педа используется вес те- 
ла: ездок попеременно опи- 
рается ногами на опорные 
площадки, имитируя ходь- 
бу на месте. Через систему 
передач усилия передаются 
на колеса. Во время дви- 
жения сохраняется естест- 
венное положение человека, 
как при ходьбе. Площадь 
опоры, занимаемая в поло- 
жении стоя, мала, а потому 
и невелики размеры велоси- 
педа. 
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У многих конструкторов вырабатывается 
привычка мысленно изменять предметы 
и конструкции, попадающие им в руки или 
на глаза, в поисках более рационального 
решения или просто из любопытства: а что 
из этого выйдет? 

Приведенный ниже пример иллюстрирует 
такого рода упражнения — развлечения кон- 
структора. 

На рисунке 1 сплошными линиями пока- 
зана развертка, состоящая из двадцати 
одинаковых равносторонних треугольников. 
Если начертить развертку на плотной бу- 
маге, вырезать ее, надрезать бумагу не 
очень острым ножом по линиям, отделяю- 
щим треугольники друг от друга и от ла- 
пок, согнуть развертку по этим линиям в 
одну сторону, склеить друг с другом кон- 
цы полоски, состоящей из треугольников 2, 
4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, а из тре- 
угольников 1, 5, 9, 13, 17 и 3, 7, 11, 15, 19 
склеить две пятигранные пирамидки, то вы 
будете полностью вознаграждены за свой 
труд. В ваших руках окажется тело, заме- 


Э т ю д кон 


Кандидат технических наук Н. ФАДЕЕВ, 
инженер А. БОРОДИН. 


нательное по совершенству формы,— пра- 
вильный двадцатигранник (икосаэдр), имею- 
щий двадцать одинаковых граней — равно- 
сторонних треугольников, тридцать одина- 
ковых ребер и двенадцать выступов, состоя- 
щих из пятигранных пирамидок (на фото — 
фигура справа в середине). 

Неожиданно вместо двух склеенных пи- 
рамидок их оказалось шесть пар с шестью 
осями, проходящими через эти пары. Ико- 
саэдр симметричен относительно всех ше- 
сти осей. Вершина каждой из двенадцати 
пирамидок и три угла каждой грани ка- 
саются шаровой поверхности. Остальные 
точки граней близки к ней. По сравнению 
с гранями других правильных многогранни- 
ков грани икосаэдра ближе всего располо- 
жены к поверхности описанной сферы, 
число граней максимально, и форма его бли- 
же всего к форме шара. Отсюда возникает 
возможность строить, например, карту пла- 
неты на двадцати равносторонних треуголь- 
никах, проектируя точки сферы с помощью 
ее радиусов на грани вписанного икосаэдра. 
Возможность применения этого способа мо- 
жет быть выяснена более глубоким анали- 
зом. 

Теперь представим себе, что икосаэдр 
является не оболочкой, а сплошным телом. 
Мысленно будем изменять его форму, по- 
степенно и равномерно срезая верхушки 
всех пирамидок плоскостями, перпендику- 
лярными к их осям. Появится двенадцать 
новых граней в виде правильных пяти- 
угольников, а у бывших треугольных гра- 
ней срежутся уголки, они превратятся в 
шестиугольники с тремя новыми небольши- 
ми сторонами вместо срезанных углов. При 
дальнейшем срезании пирамидок пятигран- 
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ники увеличиваются, а у шестигранников 
короткие стороны растут, длинные сокра- 
щаются и, наконец, получается новая инте- 
ресная форма многогранника, состоящего 
из двенадцати равносторонних пятиугольни- 
ков и двадцати равносторонних шестиуголь- 
ников. С такой выкройки делают футболь- 
ные мячи. 

Если срезать пирамидки дальше, то пло- 
щадь пятиугольников продолжает возрас- 
тать, а шестиугольники становятся неравно- 
сторонними, прежние их стороны станут 
короче новых, и так будет продолжаться до 
тех пор, пока прежние стороны не исчез- 
нут, а новые сомкнутся в треугольники. 
Получим новую интересную форму много- 
гранника, состоящую из двенадцати пра- 
вильных пятиугольников и двадцати равно- 
сторонних треугольников. При дальнейшем 
срезании материала с плоскости пятигран- 
ников они превратятся в десятигранники, а 
треугольники уменьшатся в своих размерах. 
Наступит момент, когда неравные стороны 
десятигранников сравняются и получится 
новая форма — двенадцать равносторонних 
десятиугольников и двадцать маленьких 
равносторонних треугольников. Продолжая 
снимать материал с плоскостей десятиуголь- 
ников, в конце концов снова получим две- 
надцать равносторонних пятиугольников, а 
треугольники исчезнут. Это будет известная 
форма двенадцатигранника пентагон-доде- 
каэдра (на фото — фигура слева в середи- 
не). Из таких двенадцати пластинок, но вы- 
давленных по сфере, был изготовлен совет- 
ский вымпел, посланный на Луну. На ри- 
сунке дана его развертка (рис. 2). 

При срезании двадцати трехгранных уг- 
лов получим вместо них двадцать треуголь- 
ников, пятиугольные грани превратятся в 
десятиугольные. Если продолжать эту опе- 
рацию дальше, получим те же самые фор- 
мы, что и при срезании углов у икосаэдра, 
но в обратном порядке и в конце концов 
опять получим икосаэдр, но значительно 
меньших размеров. 

Практическая применимость рассмотрен- 
ных здесь форм довольно ограниченна, они 
разве только могут быть использованы при 
огранке драгоценных камней. 

Много интереснее исследовать икосаэдр 
не как сплошное тело, а как оболочку. В 
этом случае он представляет собой замкну- 
тый объем, например, сосуд для жидкости 
и газа, изготовленный из плоского листа. 
Жесткость оболочке придают ребра. Ребра 
могут быть заменены стержнями или нитя- 
ми, и тогда возникают другие вариации: 
жесткая корзинка или мягкая сетка с круп- 
ными ячейками. 

Дальнейшие вариации будем производить 
с разверткой (рис. 1), видоизменение кото- 
рой будет приводить иногда к неожиданным 
результатам. 



Рис. 2 


Прибавим к развертке еще четыре тре- 
угольника, как показано пунктиром на ри- 
сунке 1. Шесть равносторонних треугольни- 
ков с каждой стороны ленты согнутся те- 
перь не в пирамидки, а уложатся в плоские 
правильные шестиугольники и на развертке 
могут быть ими заменены. После склейки 
получим барабан, состоящий из двенадцати- 
гранной обечайки и двух шестиугольных до- 
нышек (рис. 3). Аналогичный барабан мож- 
но получить из икосаэдра, если две проти- 
воположные пятигранные пирамидки заме- 
нить пятиугольными донышками. 

Отрежем теперь от развертки треуголь- 
ники 17 — 20. Из оставшихся треугольников 
1 — 16 получим шестнадцатигранник с двумя 
четырехгранными пирамидками и одной 
продольной осью (рис. 4). 

Если срезать четырехгранные пирамидки 
и заменить их квадратными гранями, полу- 
чим десятигранник, состоящий из восьми 
треугольных и двух квадратных граней 
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(рис. 5). Отрежем теперь от развертки 
(рис. 1) еще четыре грани. Из оставшихся 
треугольников 1 — 12 неожиданно получает- 
ся шестигранник, потому что каждая пара 
треугольников образовала одну грань в ви- 
де ромба (рис. 6). Это ромбический додека- 
эдр, назовем его «ромбоидом», имеет, как 
и куб, шесть граней, восемь трехгранных 
углов и двенадцать ребер. Если его поло- 
жить на одну из граней, то в нем нетрудно 
узнать перекошенный по диагонали куб. 
Если такой ромбоид сделать из двенадцати 
стержней вместо ребер, соединив их по уг- 
лам шарнирно, то при растягивании его 
вдоль продольной оси стержни сложатся в 
палку, состоящую из трех стержней по 
концам и из шести посередине. При про- 
дольном сжатии этой палки стержни ра- 


Рис. 11 





зойдутся сначала в вытянутый ромбоид, по- 
том в куб, потом в сплющенный ромбоид и, 
наконец, уложатся в одну плоскость в виде 
правильного шестиугольника. Вот и идея 
для конструктора — табуретка и зонт, скла- 
дывающиеся в виде палки. 

Вариант ромбоида, сильно вытянутый 
вдоль своей оси (рис. 7, развертка 8), 
представляет особый интерес. Такое тело с 

7 

большим удлинением 7. = — (то есть с 

СІ 

большим отношением длины 1 к толщине й), 
при полете ориентированное так, что ось 
направлена по полету, и двигающееся со 
скоростью, равной или большей скорости 
звука, вероятно, будет иметь наименьшее 
лобовое сопротивление по сравнению с 
другими телами такого же удлинения, пото- 
му что передние и задние ребра тела на- 
правлены по обтекающему потоку, а сред- 
ние шесть ребер образуют с потоком очень 
острые углы. Это утверждение требует еще 
доказательства или проверки экспериментом. 

Срезая у ромбоида (рис. 6) обе трехгран- 
ные пирамидки (для чего все ромбы придет- 
ся разрезать пополам), опять неожиданно 
получим хорошо известный правильный 
восьмигранник — октаэдр (рис. 9). Его раз- 
вертка состоит из треугольников 1, 2. 4, 6, 
8, 10, 11, 12. Между октаэдром и кубом су- 
ществуют «родственные» отношения, ана- 
логичные отношениям между икосаэдром и 
пентагон-додекаэдром. Срезая углы первого, 
получают второй через промежуточные че- 
тырнадцатигранники. 

Из развертки, состоящей из треугольни- 
ков 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, склеивается 
правильный десятигранник, состоящий из 
двух пятигранных пирамид, сложенных ос- 
нованиями. Из треугольников 2, 4, 6, 8, 10, 
12 получаем развертку правильного шести- 
гранника, представляющего собой два при- 
ложенных друг к другу тетраэдра, а раз- 
вертка тетраэдра — правильного четырех- 
гранника — состоит из треугольников 2, 4, 
6, 8 (рис. 10). Интересно отметить, что у 
тетраэдра четыре грани и четыре выступа, 
поэтому из тетраэдра, срезая трехгранные 
углы, получим опять тетраэдр через проме- 
жуточные восьмигранники с треугольными 
и шестиугольными гранями. 

Наконец, из двух треугольников тоже 
можно склеить «тело», но это будет плос- 
кий треугольник, двусторонний, то есть те- 
ло, не имеющее объема. 

Итак, оказывается, что правильные мно- 
гогранники можно склеивать из четного 
числа равносторонних треугольников. При 
этом из двух получается «тело без объема». 
Из двенадцати треугольников получается 
ромбоид, то есть шестигранник с ромбиче- 
скими гранями или тело без объема в виде 
двух склеенных правильных шестиугольни- 
ков. Из двадцати четырех треугольников по- 
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лучаем четырнадцатигранник, у которого 
две грани — правильные шестиугольники. 
Попутно предлагается задача для читателей: 
можно ли склеить замкнутую фигуру дру- 
гим способом из четырнадцати, восемнадца- 
ти и двадцати двух равносторонних тре- 
угольников? 

Рассмотрим еще одну возможность варь- 
ирования развертки, показанной на рис. 1. 
Если отбросить верхние и нижние зубцы и 
оставить только ленту, состоящую из чет- 
ных номеров треугольников, а затем сло- 
жить несколько таких лент их боковыми 
кромками, то получим развертку, показан- 
ную на рисунке 1 1 . Развертка дана для две- 
надцати треугольников в каждой ленте. На- 
чертив и вырезав эту развертку, согните ее 
по косым линиям в одну сторону, а по го- 
ризонтальным — в другую. В склеенном ви- 
де получаем фигуру, близкую к круглому 
цилиндру, но с граненой боковой поверх- 
ностью. Эта фигура получается жесткой на 
кручение, на изгиб, на продольное сжатие 
и с местной жесткостью боковой стенки. 
Эта вариация, пожалуй, будет наиболее цен- 
ной в практическом применении. Она мо- 
жет служить схемой строительной конст- 
рукции, легкой, прочной, жесткой и сейс- 
мостойкой. Она не слишком сложна в про- 
изводстве и может быть осуществлена 
как в стеночном варианте, так и фермен- 
ном, если ребра заменить стержнями. Во 
втором случае, составленная из треугольни- 
ков, она будет статически определимой. 

В ферменном варианте такая башня, на- 
пример, может заменить однополый гипер- 
болоид Шухова. 

Если разрезать фигуру пополам, вдоль 
оси, то получим конструкцию покрытия в 
виде граненого свода. Граненость придает 
такой поверхности своеобразную красоту. 

На фото в заголовке статьи в левом верх- 


НОВЫЕ КНИГИ 


ПРОФИЗДАТ 

Социалистическое соревнование в про- 
мышленности СССР. 1973 г. 368 стр. 
36 000 экз. 1 р. 45 к. 

В книге прослеживаются основные 
направления в развитии социалистиче- 
ского соревнования на протяжении всей 
истории нашей страны. Особое внима- 
ние уделяется тем его формам, которые 
могут быть применены в наши дни. 

Стаханов А. Г. Родник рабочих 
талантов. 1973 г. 96 стр. 570 000 экз. 
13 коп. 

Ветеран труда, один из зачинателей 
социалистического соревнования в годы 
первых пятилеток, А. Г. Стаханов делит- 
ся своими мыслями о соревновании, его 
основных направлениях, рассказывает о 
делах и лучших людях передового шах- 
тоуправления. 

Кузнецов Н. Ф. Соревнование ма- 
стеров производства. 1972 г. 48 стр. 
542 500 экз. 7 коп. 

На Воронежском заводе тяжелых ме- 
ханических процессов успешно разви- 
вается социалистическое соревнование 
мастеров производства. В брошюре рас- 
сказывается о том, как зародилось это 
соревнование, о его действенности, об 



нем углу представлен еще один вариант 
граненой поверхности, близкой к кониче- 
ской. Она пригодна для башен и покры- 
тий. Ее развертка показана на рисунке 12. 

Кроме представленных выше геометриче- 
ских тел и конструкций, существует боль- 
шое разнообразие подобных им других фи- 
гур. Вооружившись бумагой, линейкой, 
ножницами и клеем, каждый может занять- 
ся подобными упражнениями и, проявив 
фантазию, создать собственные оригиналь- 
ные конструкции. 


опыте, накопленном профсоюзным акти- 
вом завода. 

Алексеев Н. И., Ряжских И. А. 

Девиз соревнования: больше, лучше, с 
меньшими затратами. 1973 г. 80 стр. 
574 800 экз. 11 коп. 

В брошюре обобщается опыт коллекти- 
ва бригады строителей, руководимой Ге- 
роем Социалистического Труда Н. А. 
Злобиным, по внедрению новой формы 
бригадного хозрасчета, повышению про- 
изводительности труда, снижению стои- 
мости и улучшению качества зданий. 

Журило В. И. Мы — рабочие люди. 
1973 г. 64 стр. 575 000 экз. 9 коп. 

Автор брошюры — знатный рабочий, 
токарь-универсал ЛІытищинскогс маши- 
ностроительного завода — рассказывает 
о своих товарищах по труду, о работе 
заводского коллектива по успешному 
выполнению заданий девятой пятилетки. 

Лаврентьев В. Н.. Патлажан 
М. С. Забота о рабочих кадрах. 1973 г. 
80 стр. 570 000 экз. 11 коп. 

В брошюре обобщается многолетний 
опыт воспитания рабочего коллектива на 
Рижском цементно-шиферном заводе. 
Авторы показывают, как осуществляется 
социальное развитие коллектива: рост 
квалификации и образования рабочих, 
улучшение условий труда, воспитание 
коммунистического отношения к труду, 
укрепление стабильности рабочих кад- 
ров. 
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многоуважаемый стул 


Репортаж из Всесоюзного проектно-конструкторского и технологического института 
мебели ведет специальный корреспондент журнала Н. ЗЫКОВ. 


ЭВОЛЮЦИЯ ПНЯ 

В шутку говорят, что «телеграфный 
столб — это отредактированная сосна». 

По аналогии можно смело утверждать, 
что стул — это блестяще отредактирован- 
ный пень. 

Эволюцию пня как предмета для сиде- 
ния проследить сравнительно легко: когда 
человек еще не умел делать мебель, в ка- 
честве стула выступали пни, кряжи, обруб- 
ки бревна, чурбаны. Затем появилась табу- 
ретка. Табуретка со спинкой получила на- 
звание «стул», а стул с подлокотниками 
стал называться креслом. Эволюция пня 
завершилась. 

СКОЛЬКО СТУЛЬЕВ ЧЕЛОВЕКУ НАДО! 

Вопрос не праздный. И ответить на него, 
не учитывая требований времени, нельзя. 
Сейчас, как показывает статистика, одному 
человеку и полдюжины стульев мало: ми- 
нимум один стул дома для себя, два — для 
гостей, один стул на рабочем месте, еще 
один стул на работе для возможного посе- 
тителя, один стул на месте отдыха. 

• РАССКАЗЫ О ПОВСЕДНЕВНОМ 
М е бель 


Практика показывает, что особенно мно- 
го стульев требуется дома. 

Простая арифметика подсказывает, что 
для шестимиллионной Москвы нужно по 
крайней мере 60 миллионов стульев, а для 
всех жителей нашей страны — почти астро- 
номическое число. 


ПОЖИРАТЕЛЬ ЛЕСА 

Стулья делают в основном из древесины 
лиственных пород — из бука, дуба, граба, 
березы. Самые лучшие стулья, в том чис- 
ле знаменитые венские, делаются из бука. 
На один стул требуется около 0,02 куби- 
ческих метра дерева. Это, так сказать, «чи- 
стый выход». Если приплюсовать то, что 
ушло в стружку, получится, что каждый 
стул «съедает» 0,06 кубометра леса. Толь- 
ко в одном 1971 году в нашей стране бы- 
ло изготовлено примерно 42 миллиона 
стульев. На их производство ушло свыше 
двух с половиной миллионов кубометров 
леса! 

Хорошо, что стулья служат не год и не 
два, и их не принято менять, как перчатки: 
иначе они бы «съели» все леса. Впрочем, 
они уже «съели» немало: бука почти не 
осталось, и гнутая мебель, которую мож- 
но делать только из бука, сейчас редкость. 
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ЧЕМ ЗАМЕНИТЬ ДЕРЕВО! 

Вопрос насущный. А вертящийся на 
языке ответ «заменить дерево пластмас- 
сой или металлом» не годится: человек на- 
столько привык к стулу из дерева, настоль- 
ко привык к теплоте дерева, особенно в 
домашних условиях, что иные материалы 
его не устраивают. 

Наблюдения показывают, что в общест- 
венных местах пластмассовый стул отрица- 
тельных эмоций у человека не вызывает, 
а дома или на работе, где проводится зна- 
чительная часть времени, нервирует. Раз- 
дражает и стул с металлической основой. 

Дома, сидя на пластмассовом стуле, че- 
ловек меняет положение чаще, чем когда 
сидит на деревянном стуле даже менее 
удобной конфигурации. 

Иными словами, стулья для дома можно 
делать только из дерева. Имитация не же- 
лательна: разоблаченная подделка вызовет 
негативное к ней отношение. 

КАКИМ БЫТЬ СТУЛУ! 

Рассказывает руководитель отдела Все- 
союзного проектно-конструкторского и 
технологического института мебели Анто- 
нина Викторовна СУХОВА. 

Пожалуй, ни один предмет домашнего 
обихода не несет столько функциональных 
нагрузок, сколько несет мебель. 

Стул, кресло, шкаф, помимо чисто пря- 


на фото слева: образцы гнутой «венской» 
мебели: справа — группа мебели для отды- 
ха, демонстрировавшаяся на ВДНХ СССР в 
Москве. 


мого назначения, долгое время были при- 
званы украшать жилище, демонстрировать 
вкус и материальные возможности владель- 
ца: мебель до ее массового производства 
стоила очень дорого. 

Исторические эпохи усиливали в мебели 
ту или иную функцию, как бы отражались 
в ней. 

Характерный пример — французская ме- 
бель (надо заметить, что Франция — клас- 
сическая законодательница мод дикто- 
вала моду и на мебель). В период образо- 
вания феодального строя — примерно в X 
веке мебель подчеркивала могущество 
и богатство феодала. Она обивалась ковра- 
ми и ценным мехом. Именно в это время 
появились кресла с подножками, которые 
без помощи слуг передвинуть было невоз- 
можно. 

В эпоху Возрождения мебель на какой-то 
период полегчала, стала удобнее, а затем 
снова потяжелела, превратилась в памятни- 
ки мебельного искусства. 

При французском короле Людовике 
XIV кресла хотя отличались монументаль- 
ностью и сохранили высокие спинки, но 
стали легче. 

Время Людовика XV радикально измени- 
ло мебель. Она стала изящной и удобной. 
Мастера-мебельщики того времени нашли 
удачные формы спинок и подлокотников, и 
даже сегодня кресла в стиле Людовика XV 
пользуются большим спросом: в них удоб- 
но и приятно отдыхать. К сожалению, та- 
кие кресла невозможно выпускать массо- 
выми «тиражами»: каждое — фактически 
произведение искусства, требующее не толь- 
ко ценных пород дерева, но и тонкой руч- 
ной работы, которая под силу лишь отдель- 
ным мастерам. 
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Естественно, что стоят эти кресла доро- 
го: их цена исчисляется сотнями и даже 
тысячами рублей. 

Наладить массовый выпуск мебели поз- 
волила механизация, а затем и автоматиза- 
ция . производства. Но механизация и авто- 
матизация в мебельном производстве по- 
требовали от создателей образцов мебели 
новых архитектурных и конструкционных 
решений: инкрустировать, делать резьбу по 
дереву машины не умели и не умеют. Фор- 
мы изделий упрощались, а требования, 
предъявляемые к конструкторам, услож- 
нялись. 

Сегодня конструктор мебели, создавая 
новую модель, скажем, кресла, должен 
удовлетворить множеству противоречивых 
условий: кресло надо сделать красивым с 
точки зрения современности, удобным для 
сидения, компактным для транспортировки 
крупными партиями на большие расстоя- 
ния, простым для производства, экономич- 
ным с точки зрения расхода древесины, 
долговечным в службе, дешевым для пот- 
ребителя, гармоничным для любого инте- 
рьера. 

Надо заметить, что в наш век художнику- 
конструктору в какой-то степени легче кон- 
струировать кресла, чем стулья: в основе 
кресла можно использовать пластмассы и 
вообще обойтись без деревянных деталей. 
Кресло можно сформовать из полистиро- 
ла, а пластмассовую форму обклеить мяг- 
кими материалами и обтянуть декоратив- 
ной тканью или заменителями кожи. Со 
стульями дело обстоит сложнее: конструк- 
тору приходится лавировать между Сцил- 
лой и Харибдой технологичности изделия, 
материалоемкости и удобства. Но в какие 
бы жесткие рамки ни был поставлен раз- 
работчик новых моделей мебели, он никог- 
да не рискнет поступиться удобством сту- 

На фото (слева направо): стул эпохи Воз- 
рождения, дворцовое кресло эпохи Людови- 
ка XV, нресло эпохи Людовика XIV. 


ла или кресла: эти предметы обихода преж- 
де всего должны быть удобными. Удобны- 
ми и долговечными. 

СКОЛЬКО ЖИВЕТ СТУЛ! 

Известный мебельный мастер Гамбс, де- 
лая стулья, не скупился на дерево: в его 
время еще не стоял так остро вопрос эко- 
номии леса и не производилось так много 
мебели, как сейчас. 

Гамбс делал стулья «на века». Говоря 
языком специалистов, он в каждый стул 
закладывал «сверхпрочность». Изнашива- 
лась обивка, портились пружины, а дере- 
вянный каркас жил. Он переживал не одно- 
го владельца. В конце концов его выбра- 
сывали на свалку или сжигали в печке. Се- 
годня «вековой стул» не нужен: статистика 
показывает, что человек в наше время об- 
новляет свою мебель в среднем через 
пять — восемь лет. Этому способствует це- 
лый ряд факторов и главное, что немало- 
важно, — повышение благосостояния населе- 
ния. Существует и фактор престижности: 
желание иметь модную мебель. 

Сверхпрочность — это в конечном счете 
большие материальные затраты, и нет ни- 
какой необходимости пускать их на ветер. 
Если говорить о покупателе, то для него 
сверхпрочность стула — это зачастую день- 
ги, выброшенные в трубу. 

Учитывая все сказанное, разрабатывают- 
ся так называемые нормативы службы ме- 
бели. Срок службы кресел, например, оп- 
ределен в пятнадцать лет. 

Прежде, чем начать производство мас- 
совой партии, образцы проходят испытания 
в лаборатории Института мебели на износо- 
устойчивость. 

На специальном станке мягкие элементы 
кресла прокатываются десятки тысяч раз 
без перерыва, а затем измеряется дефор- 
мация. Если пружинный блок сиденья вы- 
держит курс, значит, можно рекомендовать 






его в серию: он прослужит нужное время. 
Стулья под нагрузкой раскачиваются на 
двух ножках — они обязаны выдержать не 
менее десяти тысяч качаний. 

Испытаниям на долговечность подверга- 
ются не только сами изделия, но и все их 
детали. И для каждого вида испытаний — 
особая установка, точные приборы с регист- 
раторами-самописцами, скрупулезно до- 
кладывающие ведущему конструктору, как 
вздет себя испытуемый. 

Только те изделия, которые успешно 
выдерживают экзамены на прочность, до- 
пускаются к соревнованиям на право по- 
явиться в магазинах. 


УДОБНЫЙ СТУЛ 

Если понаблюдать за сидящим челове- 
ком, можно заметить, что поза его время 
от времени меняется. Чем дольше он си- 
дит на стуле или кресле, тем чаще меняет 
свое положение. Это вполне естественно: 
во время сидения сдавливаются кровенос- 
ные сосуды, изменяется циркуляция кро- 
ви, и отдельные участки тела «затекают», 
устают. Уставать они будут на любом сту- 
ле или кресле, но с той разницей, что на 
неудобном сиденье — быстрее. 

Если бы это знали мастера мебели в 
Древнем Египте, они никогда бы не дела- 
ли фараонам кресел, точно копирующих 
фигуру: как это ни кажется парадоксаль- 
ным, на сиденье, выполненном строго по 
форме тела, человек вынужден менять по- 
зу чаще, чем на обычном стуле. Причина 
проста: как бы сидящий ни поворачивал- 
ся, стул практически всегда «заставит» его 
вернуться в первоначальное положение — 
занять «форму», то есть, иными словами, 
сесть на уже уставшие места. 

Когда люди всерьез задумались над 
удобным сиденьем, выяснилось, что поня- 
тия «удобный стул», «удобное мягкое крес- 
ло» весьма относительны и субъективны. 
Одному кресло кажется мягким, другому 
это же кресло кажется жестковатым и ме- 
нее удобным. 

При индивидуальном заказе мебели всп- 
оос мягкости решается просто: нравится 
заказчику, устраивает его — значит, все в 
порядке. 

Мастер, поставлявший кресла и диваны 
во дворец Людовика XV, приноравливался 
к привычкам и фигуре императора. При- 
вычки учитывались не случайно: врачи под- 
метили, что мягкость мебели влияет на 
настроение человека, на его работоспо- 
собность и здоровье. 

Сейчас уже научно доказано, что слиш- 
ком мягкие кресла и матрасы вызывают 
патологические изменения в организме: 
искривляется позвоночник, нарушаются 
функции внутренних органов. 

При сидении на неправильно сконструи- 
рованном жестком стуле тоже искривляет- 
ся позвоночник, развиваются седалищные 
невриты. 

Проблема создания удобного сиденья 
при массовом выпуске мебели — серьез- 
ная наука. В наше время ею занимаются 


Лаборант Андрей Кармазин занимается под* 
счетом качаний испытываемого стула. Стул 
качается с грузом 70 килограммов. 


Стенд для испытаний матрасов. Прокатный 
барабан весит 160 килограммов. 


Инженер отдела стандартизации и нормати- 
вов качества Института мебели Алла Кош- 
ман испытывает на разрыв крепление ме- 
бельных ножек. 
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Травильное положение сидящего в мягком 
кресле человека: детали спинки и сиденья 
принимают форму сидящего. 



При правильно сконструированном диване 
давление человека на опорную поверхность 
распределяется равномерно, и позвоночник 
не искривляется. Чтобы достичь такого по- 
ложения, степень мягкости дивана должна 
быть различной на отдельных участках: 
меньшей в средней части дивана и большей 
на периферии 



многие специалисты в разных странах. В 
Советском Союзе создан специальный Ин- 
ститут мебели — ВПКТИМ, который рабо- 
тает в тесном содружестве с медиками и 
проектировщиками жилища. 

Как показали исследования советских и 
зарубежных ученых, удобство стульез и 
кресел зависит от того, насколько равно- 
мерно распределится давление тела по 
опорной поверхности мебели. Человек 
должен чувствовать себя на стуле или в 
кресле свободно. Способствовать этому 
призваны мягкие и полумягкие детали — 
сиденья, спинки, подлокотники, подголов- 
ники. 

До недавнего времени объективной оцен- 
ки мягкости не существовало. Степень мяг- 
кости определялась статистически: на крес- 
ло поочередно садилось примерно сто че- 
ловек, их резюме фиксировалось, а затем 
выводилось нечто среднее. В условиях ин- 
дустриального производства мебели такой 
метод не удовлетворял: он слишком далек 
от объективности. 

В Институте мебели группа сотрудников 
провела большую исследовательскую рабо- 
ту по определению критерия мягкости. Ими 
была разработана специальная установка, 
с помощью которой стало возможным легко 
и быстро определять степень мягкости. На 
основании этой работы были сделаны таб- 
лицы-справочники, которыми пользуются 
и конструкторы и производственники. 

Создать современный стул, удобный для 
всех, — задача не из простых. В Институте 
мебели над этой проблемой трудится це- 
лый коллектив конструкторов, изучается и 
обобщается мировой опыт. Есть определен- 
ные успехи. 

Конструктор-художник мебели Борис 
Александрович Васильев недавно получил 
авторское свидетельство на созданные им 
новые оригинальные стулья. На сегодня они 
без замечаний — они удобны со всех то- 
чек зрения: кто бы на эти стулья ни садил- 
ся, никто не испытал неудобства, они про- 
сты в производстве, удобны для транспор- 


Художник-конструктор мебели Борис 
Александрович Васильев разрабатывает но- 
вое нресло. Один из этапов работы — поиск 
формы. Для этого лепятся макеты из пласти- 
лина. Внизу — фото набора стульев серии 
«ИБ-1219», которую разработал Б. Васильев 
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тировки (собрать и разобрать стул легко и 
просто даже в домашних условиях), они 
экономичны по расходу дерева, долговеч- 
ны, потому что скрепляются болтами, а не 
склеиваются, дешевы. И еще одна особен- 
ность: различный внешний вид стульев до- 
стигается сменой всего двух деталей — 
сиденья и элемента спинки. 

Единственное, чего им не хватает, — 
красивого названия. Пока его заменяет ин- 
декс «ИБ-1219». Его стоит запомнить. 

Сейчас решается вопрос, когда эти сту- 
лья появятся в магазинах. 

Стулья Б. Васильева, разумеется, не един- 
ственные, которые разработаны в Институ- 
те мебели: здесь создано много разнооб- 
разных и интересных моделей. В том числе 
разработаны разборные стулья, которые 
удобно хранить в подсобных помещениях 
квартиры и собирать по мере надобности — 
например, когда пришло много гостей. Эти 
стулья состоят всего из трех-четырех дета- 
лей, скрепляемых небольшими болтиками. 
Детали изготовлены из клееной гнутой дре- 
весины. 


Как заверяют мебельщики, в самое бли- 
жайшее время такие стулья, как, впрочем, 
и другие новинки мебели, встретятся с по- 
купателями. 
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• IX ПЯТИЛЕТКА 

для народного 
потре б ления 



Эти гарнитуры мебели 
для столовой и гостиной и 
гарнитур для «уголка отды- 
ха» (фото на стр. 141) раз- 
работаны во Всесоюзном 
проектно - конструкторском 
и технологическом институ- 
те мебели. 

Они демонстрировались 
недавно на Выставке дости- 
жений народного хозяйства 
в Москве и, судя по отзы- 
вам, очень понравились по- 
сетителям. 

Гарнитур мебели для сто- 
ловой создавался при уча- 
стии художников из Хохло- 
мы — они делали роспись 
и изготовили стилизован- 
ную деревянную посуду: 
обеденный и чайный сер- 
визы. 

Оригинальный гарнитур 
вызвал интерес у ряда ино- 
странных торговых фирм, и 
они надеются, что в скором 
времени смогут закупать в 
нашей стране столовые 
гарнитуры. 

Опытная партия столовой 
мебели с хохломской рос- 
писью уже выпущена, и сей- 
час налаживается серийное 
производство. 

Гостиная мебель тоже 
утверждена к выпуску, и на 

10. «Наука и жизнь» № 7. 


очередной оптовой ярмар- 
ке будет определен объем 
ее производства. 

Обидно, что у всех пере- 
численных наборов нет за- 
поминающихся названий — 


они именуются условными 
индексами: набор мебели 

для столовой называется 
«БН-104», для гостиной — 
кБН-118», а группа мебели 
для отдыха — «БН-1222». 
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БАССЕЙН МА КОЛЕСАХ 

Главный инженер Центральной лаборатории новых видоз спасательной техники 
ОСВОДа РСФСР Ю. МАКАРОВ. 


Проблема обучения пла- 
ванию может решаться по- 
разному, но каждый согла- 
сится с тем, что обучать 
плаванию необходимо с 
детских лет. 

Однако статистика утвер- 
ждает, что сейчас, исполь- 
зовав все бассейны страны 
с детской ванной, за год 
можно обучить около 500 
тысяч ребят, а ведь только 
в первый класс их ежегод- 
но поступает более пяти 
миллионов. 

Как же быть с остальны- 
ми? Строить бассейны при 
каждой школе? Это эко- 
номически неоправданно. Да 
и не только в школе, даже 
в каждом селе или посел- 
ке иметь бассейн — задача 
довольно сложная. Не всег- 
да можно использовать и 
естественные водоемы. А 
в некоторых районах на- 

® ЛЮБИТЕЛЯМ СПОРТА — 
НА ЗАМЕТКУ 


шей страны такая возмож- 
ность исключена вообще. 

И тем не менее возмож- 
ность для массового обуче- 
ния детей плаванию реаль- 
но существует. Речь идет о 
сборно-разборных бассей- 
нах, которые в настоящее 
время приобретают все 
большую популярность в 
нашей стране и за рубе- 
жом. 

Современный уровень 
развития промышленного 
производства полимерных 
пленок, армированного 

стеклопластика и строи- 
тельных элементов из лег- 
ких сплавов позволяет на- 
ладить широкий выпуск та- 
ких бассейнов. 

Спрос на сборно-разбор- 
ные бассейны во всех стра- 
нах настолько велик, что 
за короткое время для его 
удовлетворения выросла 
специальная отрасль про- 
мышленности. Так, напри- 
мер, в США еще в начале 
60-х годов в основном стро- 


или стационарные бассей- 
ны, требовавшие больших 
затрат труда, материалов, 
времени на изготовление 
и значительных капитало- 
вложений. Однако разра- 
ботка проектов и освоение 
промышленностью произ- 
водства деталей сборных 
бассейнов привели к тому, 
что многие фирмы перешли 
на производство сборно-раз- 
борных бассейнов, а строи 
тельство стационарных за- 
метно снизилось. 

Серийное производство 
сборно-разборных строи- 
тельных конструкций за ру- 
бежом доказало свое эконо- 
мическое преимущество. 
Стоимость бассейнов, изго- 
товленных из металла и 
пластика, не превышает два- 
дцати тысяч долларов, что 
позволяет им легко конку- 
рировать с традиционными 
стационарными бассейна- 
ми. Простейший бассейн из 
дерева и пластмассы обхо- 
дится обычно не дороже 
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в живописном уголке ВДНХ 
на открытой площадке У 
павильона «Охрана приро- 
ды» установлены сбор- 
но-разборные бассейны 

«ОСВОД». 

«ОСВОД-1» — отличный по- 
дарок для любителей пла- 
вания, тем более что по 
желанию его можно уста- 
навливать в любом ме- 
сте. У самых маленьких вы- 
зывает восторг бассейн-ля- 
гушатник «ОСВОД-3», в ко- 
тором можно не только иг- 
рать и плескаться, но и 
научиться плавать. 
Бассейн «ОСВОД-3» — са- 
моустанавливающийся, бес- 
каркасный, вмещает 10 тонн 
воды. 

трех тысяч долларов. Их 
можно устанавливать как 
на открытом воздухе, так и 
в помещениях. 

Монтаж сборно-разбор- 
ных бассейнов в большинст- 
ве случаев не требует при- 
менения сложных механиз- 
мов. Бассейн устанавлива- 
ется за 3 — 5 дней бригадой 
из нескольких человек, так 
же легко он разбирается и 
транспортируется на другое 
место. 

За рубежом для обучения 
школьников плаванию ис- 
пользуются сборно-разбор- 
ные бассейны, перевозимые 
специальными бригадами по 
монтажу и демонтажу. Пос- 
ле установки бассейна тре- 
неры обучают детей плава- 
нию. 

Когда курс обучения 
пройден, вся бригада разби- 
рает бассейн и переезжает 
с ним на следующее место. 
Таким методом в бассейне 
размером 6 X 12 метров за 
месяц обучается около 300 — 
400 человек. 

Кроме обучения, бассей- 
ны позволяют решить и 
другую не менее важную 
задачу — снизить нагрузку 
на небольшие искусствен- 
ные водоемы и зеленые зо- 
ны отдыха. Число отдыхаю- 
щих в загородных зонах 
ощутимо возрастает с каж- 
дым годом. Создание широ- 
кой сети искусственных во- 
доемов для отдыха и спор- 
та будет способствовать за- 
щите и сохранению приро- 
ды вблизи больших горо- 
дов. 

В нашей стране ведутся 


В Англии выпускается бас- 
сейн упрощенной конструк- 
ции, изготавливающийся из 
деревянных деталей. Он 
предназначен для обучения 
плаванию детей в школах. 


большие работы по созда- 
нию недорогих, легких и 
простых в эксплуатации 
сборно-разборных бассей- 
нов. Приоритет в их созда- 
нии принадлежит Цент- 
ральной лаборатории но- 
вых видов спасательной тех- 
ники ОСВОДа РСФСР. Экс- 
периментально - производ- 
ственным предприятием 
ОСВОДа освоен серийный 
выпуск бассейнов серии 
«ОСВОД». 

Вот их краткие техниче- 
ские данные. 

Бассейн «ОСВОД-1» раз- 
мером 25 X 12,5 м. Глубина 
бассейна — 1,15 м. Он пред- 
назначен для школ, пионер- 
ских лагерей, туристских 
баз и домов отдыха. Бас- 
сейн сборно-разборный. Для 
его установки достаточно 
любой ровной площадки, 
можно устанавливать бас- 
сейн и в закрытом помеще- 
нии. Сборка не требует ква- 
лифицированной рабочей 
силы и осуществляется 
бригадой монтажников за 
несколько дней. 

Ванна бассейна собирает- 
ся из металлических пане- 
лей. Герметизацию обеспе- 
чивает уложенное внутри 
ванны прорезиненное по- 
лотнище, армированное кап- 
роновой тканью. 

Вокруг ванны монтиру- 
ются фермы, к которым 
крепятся деревянный на- 
стил, решетки ограждения и 
входные лестницы. Ванна 
оборудована стартовыми 
тумбочцами и разделитель- 
ными дорожками. 

Система очистки воды 
замкнутого типа аналогич- 
на применяемой в стацио- 
нарных бассейнах. Весь 
объем воды пропускается 
через очистную установку 
за 8 часов, то есть крат- 


ность обмена воды в сутки 
равна трем, что соответст- 
вует современным требо- 
ваниям и гарантирует со- 
блюдение санитарных норм. 
Во время прохождения че- 
рез очистную установку во- 
да очищается на двух ме- 
ханических фильтрах и 
хлорируется. Очистная уста- 
новка бассейна проста. 
Для ее эксплуатации не тре- 
буется специальной подго- 
товки. 

Рядом с бассейном 
«ОСВОД-1» бассейн-лягу- 
шатник «ОСВОД-3» кажется 
игрушечным. Хотя он по 
объему в 40 раз меньше 
первого бассейна, все же 
его диаметр довольно ве- 
лик — 4 метра. А глубина 
его может меняться от 0,5 
до 0,8 метра. Детали его ве- 
сят 40 кг, на установку тра- 
тится не более 25 минут. 

Бассейн рассчитан на до- 
школьников и младших 
школьников. В нем можно 
купать и обучать детей пла- 
ванию. Устанавливается он 
как в помещениях, так и на 
открытых площадках. 

Бассейн выполнен в виде 
резервуара из мягкой про- 
резиненной ткани или ар- 
мированной пленки ПХВ. 
Борта уравновешиваются 
гидростатическим давлени- 
ем и принимают устойчи- 
вую правильную форму. В 
комплект бассейна входят 
приспособления для игр на 
воде: горка и плавающие 
игрушки. 

«ОСВОД-6» — совсем ма- 
ленький бассейн, всего два 
метра диаметром и полмет- 
ра глубиной. Он предназна- 
чен для детских садов и рас- 
считан на детей 4 — 6 лет. 
Малый вес и быстрота сбор- 
ки делают его очень удоб- 
ным. 
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ТРЕНАЖЕР 
ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ПЛАВАНИЮ 


Впервые создано устройство, позволяющее в кратчайшие 
сроки научить плавать любого. Обучение может прохо- 
дить без наставника и даже без... воды. 


Обучению плавания по- 
священо немало книг, бро- 
шюр, статей, придумано 
много методик, но когда 
речь в них заходит о «су- 
хом» плавании, теория до- 
вольно туго воспринимает- 
ся учащимися, и сдвиги в 
овладении техникой появ- 
ляются очень не скоро. Лю- 
бая, самая прогрессивная 
на сегодняшний день систе- 
ма обучения плаванию тре- 
бует затраты большого ко- 
личества времени. 

Механизация обучения — 
по-видимому, наиболее эф- 
фективный способ воспи- 
тать армию пловцов, среди 
которых обязательно будут 
и достойные преемники 
прославленных советских 
спортсменов - брассистов, 
считает кандидат педагоги- 
ческих наук, старший науч- 
ный сотрудник научно-ис- 
следовательской лабора- 
тории ЦСКА Юрий Алек- 
сандрович Семенов. 

Ю. А. Семенов в содру- 
жестве с А. М. Тихоновым 
сконструировали трена- 
жер для обучения плаванию 
стилем брасс. Тренажер, 
который защищен недавно 
авторским свидетельством 
на изобретение № 339289, 
позволяет обучить плавать 
абсолютно не умеющего че- 
ловека всего за 8 часов. 

Авторы изобретения из- 


готовляли свое детище да- 
леко не по самой передо- 
вой технологии. И тем не 
менее устройство обошлось 
что-то около 12 рублей. Ес- 
ли же изготовлением этой 
несложной конструкции 
займутся предприятия, то 
тренажер, вероятно, будет 
стоить дешевле. 

Наш специальный коррес- 
пондент П. Петров обратил- 
ся к авторам изобретения с 
просьбой рассказать об 
устройстве тренажера и о 
том, как с его помощью ве- 
дется обучение. 

Может возникнуть во- 
прос: почему мы выбрали 
брасс? 

Брасс — один из самых 
распространенных видов 
плавания. Освоивший этот 
способ может плыть в одеж- 
де и даже с грузом, по- 
скольку движения брасса 
самые оптимальные и эко- 
номичные. 

Когда возникла идея ме- 
ханизировать процесс обу- 
чения, мы прежде всего ре- 
шили досконально изучить 
все, что уже было сделано 
в этом направлении. Была 
перерыта масса патентной 
литературы. Среди старых 
патентов попадались инте- 
ресные. Так, француз Дево 
в свое время сконструиро- 


вал интересное устройство 
для обучения плаванию — 
это было кресло с резино- 
выми шнурами. 

Тренажер, который нам 
удалось создать, при про- 
стоте устройства и малой 
стоимости позволяет обу- 
чить плаванию способом 
брасс любого желающего 
всего за 8 часов. Ученик, 
обладатель стиля «топор», 
через несколько занятий 
уверенно преодолевает 
расстояние до 60 метров. 

Устройство тренажера 
очень несложно, материалы 
самые простые. С десяток 
трубок, маленький столик, 
рядом небольшая емкость, 
контрольный пульт — ме- 
таллическая коробочка с 
шестью лампочками — вот 
и вся конструкция. Неболь- 
шая емкость с водой на вре- 
мя заменяет водоем (она 
нужна для отработки дыха- 
ния). Коробочка с лампоч- 
ками — электрический пульт 
для самоконтроля обучаю- 
щегося. Впрочем, пульт — 
слишком громкое название 
для наипростейшей схемы, 
состоящей из шести разно- 
цветных лампочек (две 
красные, две зеленые и две 
белые), четырех карманных 
батареек и проводов. Пульт 
располагается в поле зре- 
ния пловца. 

В конструкции тренажера 
предусмотрена отработка 
всех ключевых этапов обу- 
чения. Занятия могут про- 
водиться круглогодично и в 
любом месте. Как уже го- 
ворилось, обучение может 
идти без воды, как в поме- 
щении, так и на открытом 
воздухе, но если тренер 
считает, что наличие воды 
желательно, то тренажер 
легко устанавливается на 
дне бассейна или у берега 
реки на глубине около мет- 
ра. При неудобном береге 
предварительно на указан- 

Тренажер можно устанавли- 
вать на суше и в воде, но 
в воде за счет гидравличе- 
ского сопротивления и ре- 
альных условий для отра- 
ботки дыхания обучение 
идет эффективнее. 
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ной глубине затапливается 
плот, и уже на нем распо- 
лагаются сразу несколько 
тренажеров. Вес каждого — 
около 30 килограммов, 
установка в воде занимает 
несколько минут. 

При использовании обуча- 
ющего устройства тренеру 
нет нужды без конца по- 
казывать и рассказывать о 
технике выполнения того 
или иного элемента. До- 
статочно лишь раз доход- 
чиво объяснить основные 
элементы движений и то, 
как реагирует электриче- 
ская схема на ошибки, сде- 
ланные учеником. 

Основа успеха в брас- 
се — правильное движение 
ног. Программа тренажера 
составлена на основе раци- 
ональной техники гребка 
ногами. Если ученик верно 


выполняет движения ногами 
и с нужным ускорением, на 
пульте последовательно за- 
гораются пары лампочек 
красного, зеленого и бело- 
го цветов. 

При ошибках ноги не ка- 
саются контактных клавиш 
и сигналы на пульт или не 
поступают или появляются, 
но неодновременно — в 
любом случае ошибки от- 
мечаются лампочками. Ог- 
рехи одинаково хорошо 
видны и тренеру и ученику. 

Техника дыхания, согла- 
сование движений рук и 
ног с дыханием осваивают- 
ся без использования элект- 
рического пульта. 

Интересны результаты 
эксплуатации первых трена- 
жеров. Плаванию обучались 
люди, совсем не умеющие 
плавать, и те, кто мог про- 


плыть с десяток метров. 
Группа учеников насчитыва- 
ла 160 человек. 

После пяти занятий (дли- 
тельность каждого 50 ми- 
нут) неумеющие плавать 
преодолевали расстояние в 
54 метра, в то время как 
контрольная группа, обуче- 
ние которой проходило по 
обычной методике, смогла 
осилить всего лишь 18 мет- 
ров. 

Те, кто кое-как держался 
на воде и раньше, смогли 
проплыть уже 125-метро- 
вую дистанцию, пловцы 
контрольной группы — 

лишь 41 метр. Использова- 
ние тренажера позволяет 
не только применять скоро- 
стной метод обучения 
пловцов, но и в несколько 
раз повысить его результа- 
тивность. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


КОРАЛЛЫ и КЛАРНЕТ («Наука и жизнь», № 5] 


Обозначим разницу лет 
Карла и Клары в момент 
пропажи кораллов через х. 
Тогда Карлу х лет назад 
было столько лет, сколько 
было Кларе лет в момент 
пропажи кораллов. Следо- 
вательно, в момент пропажи 


кораллов Карл на 2х 
старше возраста Клары, ког- 
да она украла кларнет. 
Итак, Карлу в момент хи- 
щения кораллов 4х лет. 
В это время Кларе на х 
лет меньше, то есть Зх 
лет. Если бы Карл был 


старше на 8 лет, то х+8 
лет назад -выполнялось бы 
соотношение 

Зх: (Зх — х — 8) = 3, 
откуда х = 8. 

Следовательно, Карлу, 
когда у него украли клар- 
нет, было 3X8=24 года. 
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С у б т р о 




Б. ДАДЫКИН 

В наших комнатах рассеян- 
ный солнечный свет, ров- 
ная теп/іая температура от 
14 до 20 градусов. В возду- 
хе — 0,7 процента углекис- 
лого газа (это в 23 раза 
больше, чем на улице). Если 
учесть, что зимой у окна 
прохладно, то можно при- 
знать: в квартире вполне 
подходящие условия для 
плодовых субтропических 
растений. Почти как в Су- 
хуми. 

В середине прошлого ве' 
ка купец из Павлова, что 
на Оке, Иван Семенович 
Карачистов привез из Тур- 
ции несколько маленьких 
черенков. В комнате расте- 
ния прижились и вскоре 
выросли в приземистые де- 
ревца, которые через не- 
сколько лет зацвели души- 
стыми белоснежными цвет- 
ками с золотой сердцевин- 
ной. Спустя год всем на 
диво созрели заморские 
плоды — лимоны. Позднее 
в Павлово были завезены 
другие субтропические ра- 
стения. 

Ныне в городе Павлово, 
Горьковской области, почти 
каждая семья имеет мини- 
атюрный комнатный сад. 
Чай пьют здесь со своими 
лимонами. На десерт сни- 
мают сладкие плоды с рас- 
тущего на подоконнике ин- 
жира. Домашние хозяйки 
используют для приготовле- 
ния ароматных блюд бле- 
стящие листочки комнатно- 
го лавра. 

У павловских растений 
выработались качества и 
свойства, необходимые для 
комнатных условий. Ком- 
пактные деревца невысоки, 
теневыносливы, приспособ- 
лены к сухому комнатному 
воздуху, при цветении не 
нуждаются в опылении и 
начинают плодоносить уже 
в раннем возрасте. 

«ЖИВЫЕ» ПОСЫЛКИ 

Вот уже более 20 лет по- 
сылки с комнатными плодо- 

На фотографиях: вни- 

зу — павловские лимоны, 
вверху — инжир. 
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ПИКИ В КОМНИТв ф ваши растения 


выми растениями высылает 
плодопитомнический сов- 
хоз, расположенный в со- 
седнем с Павловом городе 
Богородске. Сейчас произ- 
водится более 20 тысяч са- 
женцев в год. 

Три теплицы занимают 
тысячу квадратных метров. 
На этой сравнительно не- 
большой площади растут 
500 маточников — взрос- 
лые плодоносящие деревья, 
в свое время привезенные 
из Павлова. Три раза в год 
с них срезают ветки и уко- 
реняют в специальных пар- 
ничках. Через три-четыре 
месяца саженцы готовы к 
отправке. 

Ведется в Богородске и 
научная работа. Кандидат 
сельскохозяйственных на- 
ук, заведующий кафедрой 
ботаники и физиологии рас- 
тений Горьковского сель- 
скохозяйственного инсти- 
тута И. П. Елисеев изучил 
коллекцию маточников сов- 
хоза и получил новые ин- 
тересные данные. 

Ученый выявил несколько 
устоявшихся форм павлов- 
ского лимона и отобрал 
лучшие, с крупными плода- 
ми, приятным соком и тон- 
кой кожицей. 

Анализ подтвердил высо- 
кое содержание в лимонах 
витаминов. Даже после 
двухмесячного хранения 
в 100 граммах мякоти име- 
лось до 58, а в кожице — 
до 117 миллиграммов вита- 
мина С. 

Некоторые формы пав- 
ловского лимона оказались 
схожими со старыми гру- 
зинскими сортами. Отсюда 
напрашивается предполо- 
жение: лимоны первона- 

чально культивировались 
в Грузии и уже оттуда по- 
пали в Турцию. 

После окончания строи- 
тельства новых теплиц лю- 
бители смогут получать по 
почте также цитрон — род- 
ственник лимона — с 
крупными бугристыми пло- 
дами и фейхоа родом из 
Южной Америки. Первые 
опыты по выращиванию и 


размножению этих расте- 
ний уже начались. 

А пока совхоз высылает 
почтой в порядке поступле- 
ния почтовых переводов са- 
женцы лимонов, лавра и 
инжира. 

Заказ можно послать по 
адресу: Горьковская об- 

ласть, 606110, г. Богородск, 
Плодопитомнический сов- 
хоз, расчетный счет 
92398601. Телеграфные пе- 
реводы не принимаются. 
Свой адрес пишите подроб- 
но и разборчиво. Посылки 
высылаются только с 25 ап- 


реля по 15 октября. Стои- 
мость одного саженца — 
полтора рубля. Упаковка до 
5 штук (вес посылки до 
і килограммов) — 50 копеек, 
до десяти штук — 80 копеек. 

0 стоимости почтовой пере- 
сылки необходимо справить- 
ся в ближайшем отделении 
связи. 

При получении посылки, 
не разрушая земляного ко- 
ма и не тревожа корней са- 
женцев, нужно посадить их 
в горшок емкостью 0,5 — 

1 литр. На дно банки для 
дренажа кладется слой би- 
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того кирпича или древесно- 
го угля. 

Рекомендуется следую- 
щая почвенная смесь: 
50 процентов дерновой или 
огородной земли, по 20 про- 
центов навозного и листо- 
вого перегноя и 10 процен- 
тов речного песка. 

Для устойчивости расте- 
ние сажается так, чтобы 
корневая шейка засыпалась 
землей не более чем на 
1 сантиметр. 

Для полного приживания 
растение следует поставить 
на светлое, но не солнечное 
место. Летом, особенно в 
первое время после посад- 
ки, 2 — 3 раза в день сажен- 
цы необходимо опрыски- 
вать водой комнатной тем- 
пературы. Поливать 1 — 2 
раза в день. Для лучшей 
приживаемости растение 
можно накрыть стеклянной 
банкой или пакетом из по- 
лиэтиленовой пленки. 

Краткие указания по вы- 
ращиванию есть в инструк- 
ции, которую совхоз высы- 
лает вместе с саженцами. 


ПАВЛОВСКИЕ 

СЕКРЕТЫ 

К омнатные деревца у пав- 
ловцев нарядны во все 
времена года, хорошо рас- 
тут и обильно плодоносят. 
Даже в январе зацветают 
деревья. 

А между тем любителей 
из других городов нередко 
ждет разочарование: их пи- 
томцы зимой чахнут, теря- 
ют листья, а то и вовсе 
гибнут. 

И вот со всех концов 
едут в Горьковскую область 
«за секретами»: ведь еще 
прабабушци сегодняшних 
жителей Павлова занима- 
лись домашним садоводст- 
вом. От них унаследовалось 
особое внимание и почте- 
ние к нежным растениям. 
Павловские опытники С. С. 
Копырина, Ф. П. Толкачев, 
3. В. Гусева, И. М. Виногра- 
дов и другие любители «со 
стажем» рассказали много 
интересного о выращива- 
нии комнатного сада. Пере- 
скажем только главное. 

Уход за лимонами, апель- 
синами, цитронами, лавром 
и инжиром во многом оди- 
наков и не очень сложен. 
Деревца начинают плодоно- 
сить уже в 2 — 4 года. 


Плошки с цитрусовыми 
ставят на самые светлые 
окна. В феврале — марте 
размещают их так, чтобы 
растения нежились на ве- 
сеннем солнце, которое им 
очень полезно: достаточно 
нескольких солнечных дней, 
и появляются новые побеги 
и бутоны. В жаркие же лет- 
ние дни деревья прикрыва- 
ют газетой, оберегая от 
ожогов, или отставляют в 
глубь комнаты. 

Поливают только теплой 
водой, смачивая весь земля- 
ной ком, чтобы капли воды 
показались на подоконни- 
ке. Никогда не допускают 
как пересыхания земли, 
так и излишней увлажнен- 
ности. 

Раз в неделю растения ку- 
пают в тазу или ванне, об- 
мывая листочки водой ком- 
натной температуры. 

Здоровье своих питомцев 
павловские любители опре- 
деляют по цвету листьев: 
если лист темно-зеленого 
цвета — значит, растение 
чувствует себя хорошо, 
бледный лист — признак 
голодания, требуется сроч- 
ная подкормка или пере- 
садка. 

Инжир, лавр и цитрусо- 
вые подкармливают не ре- 
же трех раз в месяц деся- 
тидневным настоем кон- 
ского навоза, разбавленного 
водой в 10 раз. Для лучшего 
плодоношения поливают ра- 
створом древесной золы 
(стакан золы на ведро воды). 
Химическими удобрения- 
ми павловцы, как правило, 
не пользуются. 

Ранней весной молодые 
растения осторожно, не от- 
ряхивая земли с корней, 
пересаживают или, точнее, 
переваливают в другой гор- 
шок. Землю подбирают рых- 
лую, рассыпчатую, обяза- 
тельно добавляют к ней не- 
много крупного речного 
песка. 

Интересно, что местные 
жители берут землю в том 
месте, где раньше разме- 
щались кузницы: в этой 
почве много железа и меди. 

Взрослые плодовые рас- 
тения лучше содержать в 
тесной посуде. Замечено, 
что в просторных банках 
меньше урожайность. Пере- 
саживают взрослые деревья 
раз в два-три года. 

У плодовых комнатных 
растений много врагов: 


щитовка, паутинный кле- 
щик, тля. В условиях ком- 
наты с ними бороться труд- 
но, поскольку вредители в 
теплом помещении дают не- 
сколько поколений в год. 

Поэтому любители регу- 
лярно следят за состоянием 
каждой веточки. Особое 
внимание обращают на ли- 
сточки, просматривая их с 
обратной стороны, где ча- 
ще всего поселяются щи- 
товка и паутинный кле- 
щик. 

При первом же появле- 
нии вредителей все побеги 
и листья тщательно проти- 
рают тряпочкой, смоченной 
мыльной эмульсией или ро- 
зовым раствором марган- 
цовки, уничтожая крохот- 
ные, едва заметные личин- 
ки. Применяют и табачный 
раствор (50 — 60 граммов та- 
бака или махорки кипятят 
30 — 40 минут, остывший и 
процеженный настой раз- 
бавляют 3 — 4 раза водой). 
Ядохимикатами павловские 
любители не пользуются 
даже в критическом поло- 
жении. 

Но подобные ситуации 
крайне редки. И вот поче- 
му. В Павлове форточки на 
окнах затянуты металличе- 
скими сетками, в комнату с 
плодовыми деревцами ни- 
когда не поставят букет 
цветов. Поэтому вредители 
не могут проникнуть с ули- 
цы. Вновь же приобретен- 
ные растения в течение не- 
скольких дней выдержива- 
ют карантин на отдельном 
подоконнике. 

Цитрусовые и инжир раз- 
множают весной и летом 
черенкованием прошлогод- 
них веточек с 2 — 4 почка- 
ми. Их в течение месяца 
укореняют в песке под ста- 
каном. Причем павловские 
любители используют и со- 
всем «голые» веточки, сбро- 
сившие по каким-то причи- 
нам листья. Почти всегда 
они укореняются. 

Зимой уменьшают полив 
и прикрывают отопитель- 
ную батарею сверху фа- 
нерным щитком. Устанав- 
ливают рядом с цитрусовы- 
ми и лавром плошки с во- 
дой. А поблизости вешают 
мокрую марлю. Так увлаж- 
няют воздух. Инжир — ли- 
стопадное растение, на зи- 
му его держат в подвале, 
кладовке либо, закрыв тем- 
ной материей, ставят в про- 
хладный угол комнаты. 
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РОЖДЕННЫЕ ДЛЯ ПОЛЕТА 

Р. ПИТЕРСОН 


В издательстве «Мир» го- 
товится к печати книга из- 
вестного американского 
орнитолога Р. Питерсона 
«Птицы», вышедшая в США 
в 1968 году. Книга богато 
иллюстрирована фотогра- 
фиями, рисунками, диаграм- 
мами. 

Вторая глава книги «Пти- 
цы», отрывки из которой мы 
предлагаем читателю, посвя- 
щена рассказу о том, как, 
организм птицы приспособ- 
лен для полета. 


Сам по себе полет не яв- 
\яется привилегией одних 
птиц. Летают насеко- 
мые, да и среди млекопи- 
тающих есть настоящие ле- 
туны, образовавшие семей- 
ство летучих мышей. Даже 
человек теперь летает с по- 
мощью созданных им ма- 


шин. Но вот перо — это ис- 
ключительное явление, и 
именно оно сделало птиц 
наиболее совершенными 
аэронавтами царства живот- 
ных. 

Перо — поистине чудо ин- 
женерного искусства приро- 
ды. Присмотритесь к кон- 
турному перу голубя. Оно 
почти ничего не весит и тем 
не менее очень прочно. 
Твердый стержень обеспе- 
чивает жесткость там, где 
требуется поддержка, но 
ближе к кончику он стано- 
вится упругим, как того тре- 
бует аэродинамика полета. 
Под микроскопом вы увиди- 
те, что параллельные бород- 
ки, отходящие от стержня 
под углом в 45 градусов, во- 
все не похожи на волоски, 
а представляют собой кац 
бы миниатюрную копию са- 
мого пера. Они несут мно- 
жество ответвляющихся в 


обе стороны маленьких бо- 
родочек, которые перепле- 
таются с бородочками со- 
седних бородок с помощью 
совсем уже крохотных от- 
ветвлений — эти последние 
снабжены крючочками, обе- 
спечивающими прочность 
такого соединения. На од- 
ном-единственном голуби- 
ном пере под микроскопом 
можно насчитать сотни ты- 
сяч бородочек и миллионы 
их ответвлений и крючоч- 
ков. 

Каким же образом про- 
цесс эволюции создал эту 
чудо-конструкцию? Не тре- 
буется особого воображе- 
ния, чтобы увидеть в пере 
видоизмененную чешую, по- 
добную чешуе пресмыкаю- 
щихся, — продолговатую, 
прикрепленную к коже од- 
ним концом пластинку, края 
которой секлись и расходи- 
лись веерообразно до тех 
пор, пока не образовали ту 
крайне сложную структуру, 
которую мы видим сегодня. 
Собственно говоря, у птиц 
на ногах и пальцах еще со- 


Скелет колибри и полая 
бедренная кость вымерше- 
го эпиорниса показывают, 
какими крохотными и ка- 
кими огромными бывают 
птицы. 
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Вальдшнеп ищет корм клю- 
вом, поэтому бинокулярное 
зрение ему не особенно 
нужно. С таким расположе- 
нием глаз он видит все во- 
круг себя, не поворачивая 
головы. Заметим, что поля 
зрения пересекаются и по- 
зади головы, образуя зад- 
нее поле бинокулярного 
зрения. 

хранились чешуи, сходные 
с чешуями пресмыкаю- 
щихся. 

Перья, разумеется, обес- 
печивают птице не только 
способность летать. Они об- 
разуют легкую, прочную, 
теплую, не знающую сноса 
одежду. 

Сколько у птицы перьев? 
Когда-то этот вопрос зада- 
вался в шутку, чтобы озада- 
чить собеседника, как и во- 
прос о том, сколько листьев 
на дереве или звезд на не- 
бе. Однако контурные перья 
птиц были пересчитаны 
уже давно и неоднократно. 
Однажды работник на фер- 
ме, побившись об заклад, 
пересчитал перья плимут- 
рокской курицы. Их оказа- 
лось 8 325. Другой исследо- 


Внутренние перегородки 
придают полой плечевой ко- 
сти орла дополнительную 
жесткость. 



ватель, терпеливо ощипав 
американского лебедя, на- 
считал 25 216 перьев, при- 
чем около 80 процентов их 
приходилось на голову и 
длинную шею. Рубиногор- 
лая колибри дала очень низ- 
шую цифру — всего 940 перь- 
ев, однако на единицу по- 
верхности кожи у этой 
крошки перьев оказалось 
гораздо больше, чем у лебе- 
дя. Число перьев довольно 
постоянно для каждого ви- 
да. Оно может изменяться в 
течение года. Например, три 
домовых воробья, обследо- 
ванные зимой, имели в 
среднем чуть больше 3 550 
перьев, тогда как в более 
легком, летнем наряде двух 
особей, обследованных в 
июле, их оказалось пример- 
но на 400 штук меньше. У 
щегла зимой бывает на 
1 000 перьев больше, чем 
летом. 

Как ни прочно перо, оно 
все же снашивается. Перья 
растрепываются, а иногда и 
ломаются. Поэтому каждой 
взрослой птице приходится 
обновлять свое оперение по 
крайней мере раз в году — 
чаще всего в конце лета, 
после завершения гнездово- 
го сезона. 

Одновременно все перья 
сбрасывают только пингви- 
ны, у других же птиц этот 
процесс проходит постепен- 
но, в определенной после- 
довательности. Маховые и 
рулевые перья обычно сбра- 
сываются парами — одно 
справа и другое, симмет- 
ричное ему, слева — и тут 
же начинают расти смен- 
ные. 

После того как птицы от- 
ветвились от генеалогиче- 
ского древа рептилий, изме- 
нения в строении их скеле- 
та происходили главным 
образом в сторону приспо- 
собления к жизни в возду- 
хе. Кости у них стали по- 
лыми, точно сухие макаро- 
ны, а в некоторых крупных 
костях даже возникли внут- 
ренние распорки, обеспечи- 
вающие их прочность. По- 
скольку полет требует 
жесткой рамы, остов птицы 
утратил гибкость, а многие 
кости срослись между со- 
бой. На грудине развился 
киль, обеспечивающий при- 
крепление колоссальной ле- 
тательной мускулатуры, на 
которую приходится от 15 
До 25 процентов общего ве- 


са птицы, а у колибри — 
целых 30 процентов. Для 
сравнения заметим, что вес 
грудных мышц человека со- 
ставляет менее одного про- 
цента его веса. 

Малый вес — необходи- 
мое условие полета. И у 
птицы, кроме пары малень- 
ких розовых легких, есть 
удивительная система воз- 
душных мешков, которая 
охватывает все важнейшие 
части тела и даже соеди- 
няется с пустотами некото- 
рых полых костей. Благода- 
ря этим похожим на мыль- 
ные пузыри мешкам птица 
использует вдыхаемый воз- 
дух гораздо эффективнее, 
чем даже млекопитающие с 
их относительно большими 
легкими. Кроме того, воз- 
душные мешки исполняют 
роль теплообменника. У 
птиц, несмотря на быстрый 
обмен веществ и высокую 
температуру тела, нет 
охлаждающих потовых же- 
лез. 

Для полета необходимы 
также зоркие глаза. И ни 
одно живое существо не 
может сравниться с птицей 
по остроте зрения. Ястреб- 
перепелятник видит в во- 
семь раз лучше, чем чело- 
век. 

Глаз птицы чрезвычайно 
велик, если мерить его мер- 
кой млекопитающих. От- 
крытая часть роговой обо- 
лочки, доступная нашему 
взгляду, просто ничтожна 
по сравнению с огромным 
глазным яблоком, которое 
почти неподвижно лежит в 
костяной глазнице. У мно- 
гих птиц глаза по объему 
больше мозга. Глаз орла 
или крупной совы пс вели- 
чине равен глазу человека, 
а глазное яблоко страуса 
имеет в поперечнике 5 сан- 
тиметров — лишь чуть мень- 
ше теннисного мяча. 

Птицы различают пред- 
меты яснее, чем мы, не 
только на дальних расстоя- 
ниях, но и на ближних. Пе- 
вун, постоянно наблюдаю- 
щий, не появится ли вдали 
ястреб, способен мгновенно 
сфокусировать взгляд на 
крохотном яичке насекомо- 
го возле самого своего 
клюва. 

Но дело не ограничивает- 
ся тем, что глаз птицы мо- 
жет служить ей и подзор- 
ной трубой и лупой; кроме 
того, большинство птиц об- 
ладает и монокулярным и 
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бинокулярным зрением. Их 
глаза в отличие от наших 
расположены не в одной 
плоскости спереди (исклю- 
чение составляют совы), а 
по бокам головы. В резуль- 
тате каждый глаз обладает 
большим полем бокового 
зрения. 

Прямо впереди, где два 
поля монокулярного зрения 
накладываются друг на дру- 
га, давая единое изображе- 
ние, у птицы имеется поле 
и бинокулярного зрения. 
Однако вальдшнепу не 
стишком нужно поле бино- 
кулярного зрения впереди, 
когда он зондирует землю 
своим чутким клювом, ища 
невидимых червей. Ему 
важно заметить опасность, 
приближающуюся сзади 
или сверху, пока его клюв 
погружен в почву. По этой 
причине глаза у него поме- 
щаются чуть ближе к за- 
тылку и чуть выше, чем у 
остальных птиц, поэтому, 
кроме относительно узкого 
поля бинокулярного зрения, 
обращенного вперед, у 
вальдшнепа есть бинокуляр- 
ное поле зрения, обращен- 
ное назад и вверх. Таким 
образом, вальдшнеп в бук- 
вальном смысле слова спо- 
собен видеть затылком и 
обладает полем зрения в 
360 градусов. Как, впрочем, 
и утки, хотя поле биноку- 
лярного зрения сзади у них, 
по-видимому, несколько 
уже. 

Большие глаза совы, об- 
ращенные вперед, как у че- 
ловека, обеспечивают ей в 
основном бинокулярное зре- 
ние. Приспособленные для 
охоты в сумерках или 
ночью, эти удивительные 
глаза расположены в глубо- 
ких роговых трубках, и их 
можно сравнить с больши- 
ми светосильными объекти- 
вами, вмонтированными в 
миниатюрные фотоаппара- 
ты с малым размером кад- 
ра. Если бы сетчатка глаза 
совы находилась в том же 
соотношении с огромным 
хрусталиком, как у других 
птиц, глазные яблоки совы 
не поместились бы в ее че- 
репе. 


Перевернутая голова болот- 
ной совы демонстрирует 
удивительную гибкость шеи, 
позволяющую этим птицам 
поворачивать голову почти 
в любом направлении. 


Некоторых сов из-за 
ограниченности их боково- 
го зрения можно ловить ру- 
ками. Нужно просто шеве- 
лить пальцами одной руки 
в метре от глаз такой совы, 
чтобы отвлечь ее внимание, 
а тем временем осторожно 
подвести к ней сзади дру- 
гую руку. 

Совы лишены широкого 
поля монокулярного зрения, 
которым обладает большин- 
ство птиц. Их глаза к тому 
же закреплены в глазницах 
почти неподвижно. Такая 
жесткая конструкция глаза 
компенсируется крайней 
подвижностью шеи. Не спо- 
собные видеть уголком гла- 
за, совы постоянно вертят 
головой, причем в любую 
сторону они могут повер- 
нуть ее намного больше, чем 
на полоборота. Это постоян- 
ное выворачивание шеи со- 
здает впечатление, будто го- 
лова совы повертывается на 
полные 360 градусов, чем и 
объясняется старинное по- 
Берье, что сову можно за- 


ставить самой свернуть се- 
бе шею. Сколько мальчи- 
шек пыталось добиться это- 
го, описывая круги вокруг 
пня, на котором сидит сова! 
Но на половине оборота го- 
лова мгновенно выверты- 
вается в другую сторону, и 
птица продолжает немигаю- 
щим взглядом следить за 
юным экспериментатором. 
Кстати, о мигании: совы — . 
единственные птицы, кото- 
рые, мигая, опускают верх- 
нее веко, что придает им 
странное сходство с чело- 
веком. Однако, засыпая, они 
поднимают нижнее веко, 
как все птицы. 

Наиболее близоруки из 
всех птиц, пожалуй, неле- 
тающие новозеландские ки- 
ви, которые кормятся по 
ночам и, судя по всему, на- 
ходят червей с помощью 
обоняния. 

Ноздри у этих птиц 
весьма удобно расположены 
на кончике длинного тонко- 
го клюва, а потому глаза 
для киви далеко не главный 
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орган чувств: эксперименты 
показали, что эти лишен- 
ные крыльев мохнатые ша- 
ры без всякого труда обна- 
руживают корм только по 
запаху — они сразу же на- 
правлялись к тем ведрам, 
где в песке были зарыты 
черви, а на остальные не 
обращали ни малейшего 
внимания. 

Биологи продолжают спо- 
рить о том, насколько важ- 
но обоняние для большин- 
ства птиц. Трубконосые 
(альбатросы, буревестники и 
качурки), несомненно, обла- 
дают очень тонким вкусом, 
но обоняние у них не очень 
развито. Считается, что ут- 
ки имеют очень тонкое обо- 
няние. Однако орнитологи 
никак не могут прийти к 
согласию, решая вопрос о 
том, находят ли грифы па- 
даль с помощью зрения или 
обоняния. Видимо, у одних 
видов грифов главную роль 
играет обоняние, у других — 
зрение. 

Голова птицы без перьев 
и кожи состоит словно 
только из клюва и глазных 
яблок. Кости черепа очень 
легки, а потому и хрупки, 
черепная коробка весьма не- 
велика, зубов птицы в про- 
цессе эволюции лишились 
вовсе. Зато клюву принад- 
лежит крайне важная роль, 
так как он заменяет птице 
руку. С его помощью она 
хватает предметы, подби- 
рает их и чрезвычайно лов- 
ко ими манипулирует. Клюв 
служит и инструментом — 
молотком, долотом, клеща- 
ми, кусачками, секатором, 
щипцами для колки орехов, 
крюком, копьем, ситом и 
даже (у пеликанов) рыноч- 
ной кошелкой. С помощью 
клювов птицы приводят в 
порядок свои перья, подают 
сигналы, вьют гнезда, уха- 
живают за птенцами, убива- 
ют добычу и обороняются. 
И ведь все это они проделы- 
вают губами! Потому что 
* клювы, грубо говоря, это 
видоизменившиеся губы, за- 
твердевший эпидермис, ко- 
торый образует роговой че- 
хол на выступающих ко- 
стях челюстей. 

У большинства птиц клюв 
прекрасно приспособлен для 
каких-то определенных за- 
дач. Но непонятно, какой 
цели служат гротескные 
клювы тропических туканов 
и птиц-носорогов — огром- 
ные, разноцветные и такие 


несуразные, что только ди- 
ву даешься, как птица, об- 
ремененная такой махиной, 
способна подниматься в воз- 
дух. На самом же деле эти 
клювы легки, почти как губ- 
чатая резина, из-за множе- 
ства воздушных полостей в 
их толще. Но какую роль в 
выживании вида играет это 
объемистое украшение, мы 
не знаем. 

Лапы у птиц разнообраз- 
ны не менее, чем клювы. С 
их помощью птицы бегают, 
сидят на ветках, бродят по 
мелководью, разгребают 
землю и хватают добычу. 
Но это далеко не полный 
перечень их функций. У ца- 
пель на среднем пальце 
есть гребень, чтобы чесать- 
ся и приглаживать перья. 
У жаворонков и коньков, 
много времени проводящих 
на земле, коготь заднего 
пальца вытянут, как шпора, 
и помогает им удерживать 
равновесие, когда дует силь- 
ный ветер. У некоторых 
тетеревиных осенью по бо- 
кам пальцев появляются 
особые выросты, и к тому 
времени, когда выпадает 
снег, они уже успевают об- 
завестись отличной парой 
«лыж». 

Некоторые птицы дейст- 
вуют своими лапами, как 
руками. Синица, долбя се- 
мечко подсолнечника клю- 
вом, крепко зажимает его 
в пальцах. Когда ястреб раз- 
дирает добычу клювом, он 
держит ее когтями. Особен- 
но ловко орудуют своими 
лапами попугаи, среди кото- 
рых есть даже левши и 
правши. 

Большинство плавающих 
птиц — утки, гуси, гагары, 
бакланы, чайки и альбатро- 
сы — имеют между пальца- 
ми перепонки, а у лысух и 
плавунчиков на пальцах 
есть кожистая лопасть или 
оторочка. Но самыми луч- 
шими веслами снабжены по- 
ганки, замечательные ны- 
ряльщицы. Не только паль- 
цы окаймлены с обеих сто- 
рон оторочкой, но даже цев- 
ки и когти уплощены и об- 
разуют отличную гребную 
лопасть. 

Некоторые птицы дерутся 
ногами. Про шпоры домаш- 
них петухов и фазанов зна- 
ют все. Говорят, что удар 
двупалой ноги разъяренного 
страуса страшнее удара ло- 
шадиного копыта. Но, по- 
жалуй, наиболее смертонос- 


ным оружием обладают ка- 
зуары: их внутренние паль- 
цы снабжены длинными, 
кинжалоподобнымн когтя- 
ми, которыми они бьют 
друг друга во время драк. 

Форма птичьего крыла 
идеально приспособлена 
для полета: плотное и тупое 
по ведущему краю, сужи- 
вающееся и веерообразное 
по поддерживающему краю, 
плоское или слегка вогну- 
тое снизу, что способствует 
созданию подъемной силы, 
оно несколько выгнуто 
вверх для большей обтекае- 
мости. При машущем поле- 
те для создания подъем- 
ной силы используется 
только половина крыла, его 
локтевая часть, прилегаю- 
щая к телу. Концевая же 
половина крыла, кистевая 
часть и особенно длинные, 
гибкие первостепенные ма- 
ховые перья служат для 
движения вперед — как 
винты у самолета — и для 
поддержания равновесия. В 
этом птичье крыло ради- 
кально отличается от само- 
летного, поскольку винты 
самолета не являются ча- 
стью крыла. При машущем 
полете каждый «винт» опи- 
сывает полукруги — вперед 
при махе вниз, обеспечивая 
продвижение птицы, и назад 
(почти не вызывая продви- 
жения) при махе вверх. В 
момент перехода от маха 
вниз к маху вверх гибкие 
первостепенные маховые 
перья расходятся, свободно 
пропуская воздух. Одновре- 
менно локтевая половина 
крыла продолжает созда- 
вать подъемную силу и ста- 
билизировать полет. Веду- 
щий край крыла может быть 
задран, что увеличивает 
угол атаки и подъемную 
силу. 

Об аэродинамике птичье- 
го полета написаны бесчис- 
ленные работы, но в отли- 
чие от жесткого самолетно- 
го крыла упругое подвиж- 
ное крыло птицы не под- 
дается исчерпывающему 
аэродинамическому анали- 
зу. Остается надеяться, что 
в будущем моделирование 
на ЭВМ поможет нам опре- 
делить, какие силы воздей- 
ствуют на крыло птицы в 
полете. 


Перевод с английского 
И. ГУРОВОЙ. 
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УРСЬ 

«ГОТОВЬТЕСЬ К КОН- 
КУРСНЫМ ЭКЗАМЕНАМ.» 

С 

е м и н а р по русскому языку 


КАК 


СЛИВОВОЕ ВАРЕНЬЕ 
ИЛИ СЛИВОВОЕ ВАРЕНЬЕ? 

Ударение в прилагательном сливовый 
бывает только на основе. Мы говорим 
сливовое дерево, сливовый питомник, сли- 
вовое варенье. 

Нередко в разговорной речи наблюдается 
ударение на суффиксе. Неправильное уда- 
рение сливовый (сок, джем) возникает в 
в результате ошибочной аналогии, под влия- 
нием правильных, литературных форм — 
вишнёвый (от вишня), желудёвый (от же- 
лудь) и т. п. 

Итак, следует говорить сливовое варенье. 
Ударение сливовое — неправильное, нели- 
тературное. 

ЗАВОДСКОЙ ИЛИ ЗАВОДСКИИ? 

В современном русском языке существует 
группа прилагательных, в которых допу- 
скается двоякое ударение — на основе и 
на окончании. Например, запасный и запас- 
ной (путь), портовый и портовой (рабо- 
чий), заводский и заводскбй (склад). 

Первая форма — с ударением на основе 
и окончанием мужского рода на -ый, -ий 
(заводский) — отражает обычно книжное или 
традиционное (ныне устаревающее) произ- 
ношение. Более употребительна вторая 
форма — с ударением на окончании -ой 
(заводскбй), свойственная живой разговор- 
ной речи наших дней: заводскбй, заводская, 
заводскбе. Например: заводскбй клуб, за- 
водская столовая, заводскбе хозяйство, 
заводские ребята и т. д. 

«СИМПАТИЧНЫЙ галстук», 
«СИМПАТИЧНОЕ ПЛАТЬЕ» — МОЖНО 
ЛИ ТАК ГОВОРИТЬ? 

Слово симпатичный употребляют обыч- 
но по отношению к людям: симпатичная 
девушка, симпатичное лицо. Значение это- 
го прилагательного — «располагающий к 
себе, приятный, привлекательный». 

Иногда это слово употребляют и приме- 
нительно к предметам. Говорят, например, 
симпатичная шкатулка, симпатичная шля- 
па. Но есть здесь стилистическое ограниче- 
ние: по отношению к предметам слово 
«симпатичный» употребляется только в 
разговорной, непринужденной речи. В стро- 
гих книжно-письменных жанрах оно неуме- 
стно. 


Семинар ведут кандидат филологических 
наук В. ДЕРЯГИН, кандидат филологиче- 
ских наук Л. СКВОРЦОВ и 3. ЛЮСТРОВА. 


И Л ь н О? 


СЕСТРА С БРАТОМ 
УЕХАЛА В ДЕРЕВНЮ 
ИЛИ СЕСТРА С БРАТОМ 
УЕХАЛИ В ДЕРЕВНЮ? 

Если мы употребили сказуемое во мно- 
жественном числе «сестра с братом уехали 
в деревню». — подлежащим в предложении 
будет словосочетание «сестра с братом». 
Действие приписывается в равной мере сест- 
ре и брату. Они уехали. 

Грамматический состав предложения 
«сестра с братом уехала в деревню» будет 
другим. Здесь подлежащее — только слово 
сестра. И в смысловом отношении такое 
предложение подчеркивает активное дей- 
ствие одного лица- — сестры. Нам важно со- 
общить, что именно сестра уехала с бра- 
том в деревню. Итак, оба предложения пра- 
вильны, но они различаются по смыслу и 
грамматически. 

ПОЧЕМУ МЫ ТАК ГОВОРИМ:' 

«Как летошний снег» 

Выражение «как летошний снег» не свя- 
зано со временем года (летний). В нем со- 
храняется смысловая связь со старым зна- 
чением слова «лето». Когда-то лето значило 
«год». И теперь во многих областных рус- 
ских говорах употребляется наречие летось, 
что значит в прошлом году. От него-то и 
образовалось прилагательное летошний, то 
есть прошлогодний- Выражение «как летош- 
ний снег» употребляется теперь в двух ва- 
риантах. Значение у них одинаковое. Ста- 
рое — «нужен как летошний снег» и не- 
сколько подновленное — «нѵжен как про- 
шлогодний снег». 

«Дремучий лес» 

Густой, темный, труднопроходимый лес 
нередко называют дремучим. 

В слове дремучий мы легко находим ко- 
рень — дрем, который есть и в словах дре- 
мать, дрема, и суффикс причастия — уч — 
такой же, как в словах певучий, летучий. 
Современное прилагательное дремучий 
исторически, по своему образованию, ока- 
зывается действительным причастием на- 
стоящего времени от глагола дремать 
(древнерусское — дремати). 

Дремучий лес буквально значит «дрем- 
лющий, спящий, никем не потревоженный в 
своем девственном сне». 


ПРАВ 


157 


ф ШАХМАТЫ БЕЗ ШАХМАТ 


Ни доски, ни фигур не потребуется вам для разыгрыва- 
ния партий, помещаемых в этом разделе. Достаточно иметь 
перед собой журнал: здесь приводятся позиции,, возникшие 
в партии после каждых 3 — 4 ходов. 


Комментирует гроссмейстер Алексей СУЭТИН. 


Судьба этой партии была 
предрешена в дебюте. При- 
мененная мной новинка (она 
и до сих пор не потеряла 
актуальности) — плод не до- 
машней заготовки, а импро- 
визации во время игры. Ока- 
зывается, за доской шахма- 
тист нередко даже глубже 
видит и чувствует тонкости 
позиции, нежели при домаш- 
нем анализе. 


Партия № I 

А. СУЭТИН-В. СИМАГИН 

(Полуфинал XVIII первенст- 
ва СССР, 1950 г.) 

1. е2— е4 с7— с5 

2. К?1— 13 КЬ8— сб 

3. <12— 04 с5 : 04 

4. К13 : 04 

Черные избирают вариант 
дракона (в сицилианской за- 
щите) в современной редак- 
ции, то есть без предвари- 
тельного 4... К16 5. КсЗ 06. 
Гроссмейстер В. Симагин 
был одним из самых ревно- 
стных сторонников этой си- 
стемы игры за черных. Бе- 
лые останавливают свой вы- 
бор на наиболее принципи- 
альном способе развития — 
на блокадной системе вен- 
герского гроссмейстера 
Г. Мароци с ходом 5. с4! 


К 

........ 

к 

аш*а* ■ 

* ■ * * * ■ * 


Шл 


■ 

Ш 

й 

и 

а а , а а а 


5. с2 — с4 СІ8 — 5*7 

6. К04 — с2 07—06 

7. СП— е2 Кд8— Н6 

8. д2-§4! 47 — Тб? 


Последний ход белых и 
явился новинкой. Смысл его 
заключается в том, чтобы 
затруднить продвижение 
(7— (5 и затем подготовить 
наступление на королевском 
фланге. В данной партии 
черные сразу же допустили 
ошибку — таково зачастую 
психологическое воздействие 
дебютных новинок. Но и 
впоследствии ряд анализов 
показал, что черным далеко 
не просто обезвредить план 
с ходом 8. р;4! Так, форсиро- 
ванный вариант: 8. §4 Фа5+ 

9. Сй2 ФЪ6 10. КсЗ К: §4 
1 1. с5!! (но не 11 С : 

С : §4 12. Ф : §4 Ф : Ь2 с 
явной выгодой у чер- 
ных) — опровергает контр- 
атаку черных. В мо- 
ей практике вариант с 8. 84! 
встретился еще в партии 
против И. Билека в мат- 
че Белоруссия — Венгрия 
(1957 г.), где далее было: 
8... Ксг8?! 9. КсЗ С : сЗ+ 10. 
Ьс К(6 11. ГЗ Н5 12. й 5 К67 
13. СеЗ Кс5 14. КЬ4 Фа5 15. 
ЛЫ СйЗ 16 Фс12 Лс8 17. 
К65 Ъ6 18. КрГ2 Себ 19. 
ЛНсП, с сильным давлением 
у белых. 



9. Іі2 — Ь4! 0—0 

10. Іі4 — Іі5 §6 — {т5 

11. КЬІ— сЗ е7 — еб 

12. ЛІіІ— е'І КН6 — Т7 

Белые намереваются сы- 
грать 12—14, готовясь к 
вскрытию линии «§»; теперь, 
когда черные закрыли свое- 
го слона «§7», им трудно 
найти хорошую контригру. 



13. Ссі— еЗ Ь7 — Ь6 

14. Фсі 1 — <42 Сс8— Ь7? 

Следовало играть 14... 
СН6, и если 15. (4. то 15... ді 

16. С: 14 С : 14 17. Ф : 14 
Кд5!, строя крепкий оборо- 
нительный рубеж Теперь 
штурм белых быстро решает 
судьбу партии. 

15. 0—0—0 Ф<Т8 — е7 

16.12—14! §5 : Т4 


17. СеЗ:14 ЛІ8— 68 

18. Н5 — Н6 С®7— 18 

19. ^4—85 (6 : 85 

20. Л 8І : 8 5 6 7 8 + ! КІ7 : 8 5 


21. СГ4 : Фе7— 17 

22. Л61— 8І! Ф17— 86 

* Заметим, что на 22... КрЬ8 
исход борьбы решало 23. 
СН5! Ф : Ь5 24. СІ6+! 

23. С85— еЗ. Черные сдались. 
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